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第一章 总 则

1.1总体说明

★本次采购设备所用的项目执行《室外排水设计规范》GB50014-2006（2016年版）、《城镇污水处理厂污染物排放标准》GB18918-2002等。
★本技术规范为污水处理厂建设项目主要设备采购技术条件及安装要求。技术规范中标有“★”符号的条款均为重要条款和关键技术参数，设备制造商必须满足。

第二章 工艺设备详细技术规范
2.1 潜水排污泵
2.1.1 总体要求
潜水排污泵应配备耦合装置、出水弯座、导索、提升链、潜水电缆（10m）、紧固件等有效和安全运行所必需的附件。

参考品牌：威乐、KSB、赛莱默、格兰富、南方泵业、上海凯泉、川源、友力。

2.1.2 使用要求
1）潜水排污泵设计制造及供货应符合ISO、IEC、GB、ZBJ标准或一般技术规定相应条款所列的其它等效标准，同时不得低于中国国家标准。

2）潜水排污泵，单台设备200吨以上。配套潜水排污泵需要配置导轨，叶轮为离心式叶轮，采用水力平衡的、无阻塞流道设计。能够输送原生的和未经处理的水，固定湿式安装，采用自动耦合系统，靠泵机自重沿导杆下滑到达底座，与出水口自动连接并密封。维修时可随时起吊机组，无需维修人员进入泵坑。必须能够输送原生和未经过滤的水（含固率约1%），并应能通过粘性材料、破布、废纸和塑料等而不堵塞。

  排泥泵叶轮为涡流式叶轮，大通道，适合高含固量的污泥。采用自动耦合系统，靠泵机自重沿导杆下滑到达底座，与出水口自动连接并密封。维修时可随时起吊机组，无需维修人员进入泵坑。必须能够输送原生和未经过滤的污泥（含固率约4%），并应能通过粘性材料、破布、废纸和塑料等而不堵塞。

3）潜污泵应能在完全淹没的条件下连续和间歇运行，满足每小时至少能启动20次。采用380V 电机，绝缘等级为F级, 防护等级IP68。

4）潜污泵应能根据泵坑内水位自动启停。每台泵都能与水厂自控系统相连，能在现场手动控制或自动控制状态下运行。

5）耦合安装的泵需配备耦合接口、耦合底座、不锈钢导轨和吊链及其他必要的附件，在移动和自动就位时起联结作用。耦合装置能沿着导轨在提升链牵引下从泵坑口到耦合底座间自由滑动。
泵单元与出水连接座之间的密封完全是通过喇叭状的橡胶密封圈的压紧紧密接触来完成，泵/电机的全部重量由泵的排水弯管承担，泵/电机的任何部分不直接与泵坑底板接触或放在泵坑底板的支座上。

6）在整个泵的设计工作范围内，泵装置的运行必须无振动、无气蚀、平衡、稳定。

7）泵装置的旋转部件必须经过水下静平衡和动平衡试验，精度G6.3。

8）整个装置必须适合于安装设计所留出的空间，并顾及吸入条件。

9）泵应能承受各种正常和异常操作情况下产生的受力。
2.1.3 构造
1）水泵

a.潜水排污泵由电机、泵体组成。水泵壳体的出水口为径向出水口，出水口中心线与水泵中心线在同一平面内。水泵壳体是整件的灰口铸铁，偏心设计，足够大的平滑流道以通过进入叶轮的颗粒。表面平滑、无砂眼或其他铸造缺陷。为了确保流量稳定且没有过多漩涡，泵体设计和制造成没有锐利的棱角。

b.叶轮为离心式叶轮。叶轮是的灰口铸铁材质。

排泥泵叶轮为涡流式叶轮，无堵塞设计，通球直径45mm。
c.叶轮进行精密动平衡，动平衡精度达到G6.3级，振动裂变小于0.45mm/S。

2）电机

潜水污水泵电机要求为内部充空气的干燥电机室，依靠外部淹没介质进行冷却。
电机是三相鼠笼式感应电机。定子绕阻和定子进线的绝缘等级为F级，温升可至155℃，每小时至少可起动20次。.电机的允许电压波动为＋/－10%，电机设计应达到在环境温度为40～80℃的情况下运行，电机按IP68保护使其可长期淹没水下。

3）机械密封

机械密封设计为免维护型，密封材质为耐腐蚀烧结碳化硅或碳化硅，具有良好的机械强度和抵抗热冲击特点。每台泵轴密封系统有一个油室，带有防漏密封的注油孔及检查孔很容易从外部检查维修的。密封系统无需依靠所泵送的介质润滑。润滑能抵抗热冲击，并具有良好紧急运行的特点。

密封不需要维护和调整，并且在不影响或失去密封功能的情况下，可以顺时针或逆时针转动。

4）轴与轴承

a.泵和电机的轴是连续无间断的轴，泵轴是电机轴的延伸。泵轴是优质不锈钢ASTM420制造，并完全与泵送液体隔离。

b.采用高质量SKF终身润滑轴承。

5）电缆和电缆密封

a.电机配有控制和动力电缆，具有防拉功能，符合IEC标准。每根电缆都有一个单独的进口，并进行可靠密封。动力电缆为多芯电缆，每根电缆单独进行密封。电机和电缆至少能在水下20米处连续使用而不失去其防水性能。

b.电缆进线密封设计能消除一定的扭矩以形成一个防水的潜水密封。该密封可重复使用并保证方便电缆的更换，不能采用环氧树脂，硅或其他二次密封系统进行密封。

6）材料
所有潜水排污泵的材料都应适合于原污水的腐蚀耐磨环境。
主要部件材料如下：
·泵壳                          铸铁GG25喷涂陶瓷涂层
·叶轮                          铸铁GG25喷涂陶瓷涂层
·轴                            不低于2Cr13不锈钢

·机械密封                      耐腐蚀烧结碳化硅/碳化硅
·静密封材料                    丁腈橡胶

·导杆、支架、吊链              不低于不锈钢ASTM304

·所有连接附件、地脚螺栓        不低于不锈钢ASTM304

提升链应能适应泵井的设计，满足分段提升的要求，配有足够的提升链，在提升链上每隔1.0m配有一个提升吊环。
2.1.4验收与测试

1、每台泵均应检查试验合格，并附有产品合格证和使用说明书方可出厂。
2、出厂检验项目应包括：
（1）整机外观检查（包括铭牌数据、表面油漆、电缆的规格型号、装箱单填写正确与否、随机文件及附件）
（2）运行状态检查（包括转向）
（3）电机的定子绕阻对机壳的冷态绝缘电阻的测定
3、在全部设备安装完毕，承包人应进行现场测试，测试内容及测试结果应满足标书的各项技术要求，并得到监理工程师的认可。测试记录交予监理工程师。如测试结果不符合要求，承包人应负责更换。
2.1.5售后服务
售后服务具体内容如下：
1、质保期内，承包人应免费维修与更换缺陷部件。
2、承包人所供设备应保证性能良好、全新、质量合格，满足本工程项目使用要求。
3、承包人接到报修后，应在24小时内派遣有经验的维修人员到现场提供免费维修服务；免费更换维修因材料或制造不合格而有缺陷的部件，免费进行相关的技术服务，直至故障完全排除，恢复正常为止。若非设备原因造成的损坏，可与业主沟通协商，酌情收取成本费。
4、为保证设备的正常运行，除按规定提供的有关零配件和备品备件之外，经使用方提出需要，承包人还应及时提供有关零配件等服务。

2.2 阀门类
本节招标设备内容包括手动闸阀、止回阀等，用于控制污水处理厂污水、污泥和空气的流向和流量。阀门的工作压力不得低于0.60MPa。
所有阀门的设计制造及供货应符合ISO、IEC、GB、ZBJ标准或一般技术规范条款所列的其它等效标准，所采用等效标准必须取得建设单位的认可。
2.2.1 总体要求
阀门供货范围：阀门、螺栓、螺母、垫圈等。

参考品牌：上海冠龙、上海韬宁、青岛伟隆、远大阀门、川能阀门。
2.2.2 阀门类设备统一技术规定
1、成品质量

供应的设备成品应是全新的、未使用过的、新型的，并反映了设计和材料最新进步的优质产品；供应的设备成品应符合技术规定认定的、最新的中国国家标准（GB标准）以及国际标准化组织标准（ISO标准）。

2、使用期限

阀门类设备正常使用寿命至少为二十年。在此期间如发生质量及渗漏问题，供方应免费维修或更换。

供方必须保证阀门在经正确安装、正常操作和保养条件下，在寿命期内运行良好。

供方必须按合同条款规定，及时提供设备的安装调试指导及技术培训等服务。

3、卫生、安全防护

投标商应负责所有设备的安全性。不管买方是否注意到安全性问题，都不应在本规范中排除投标商的责任。

用于饮用水管道阀门，所有零部件、密封件、防腐涂料均不得采用可能对自来水造成污染的材料。
4、执行标准
1）投标人提供的设备和制作工艺与ISO及IEC已颁发的标准有关，即使标准没有在本规定中引用，设备也应根据这些标准制作，除非另有说明。投标人在征得买方项目经理的同意后，可以提供与技术规定等同的制造商所在国标准，当该标准等同于或高于合同规定的标准时应自动接受。

2）以下所列的标准适用于本采购合同：

a）中国国家规范标准；

b）被认可的中国其他规范和标准；

c）国际标准化标准；

d）国际电工技术委员会标准；

3）其它参照标准：

通用技术：GJ/T3049标准

设计制造：GB/T12238标准

结构长度：GB/T12238标准

法兰连接：GB/T17241.6、GB9119、GB42164标准

压力试验：GB/T13927标准

阀门标志：GB/T12220标准

供货要求：GB12252标准/JB/T7928标准

球墨铸铁：QT450：GB/T12227标准

不锈钢：GB/T1220标准

铜合金：GB/T12225标准

丁睛橡胶NBR：HG4-329标准

驱动装置：GB/T8528标准

橡胶密封圈件：给、排水管道用接口密封圈材料规范：HG/T3091   

生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准：GB17219   

通用阀门：铜合金铸造技术条件：GB/T12225        

通用阀门：灰铸铁件技术条件：GB/T12226         

通用阀门：奥氏体钢铸件技术条件：B/T12227      

阀门标志和识别涂漆：JB106                 

通用阀门：供货要求：JB/T7928

5、阀门工作压力和检验压力
阀门产品应进行壳体试验和密封性能试验。壳体试验压力为1.5倍工作压力，密封试验压力为1.1倍工作压力，沿着使阀瓣关闭的方向引入的介质并施加压力，整个试验压力持续时间最少4分钟，要求在阀门完全关闭时泄漏量为零。

2.2.3 手动蝶阀
1、工艺条件
手动蝶阀应适合清水、泥水及压缩空气。
当介质为压缩空气、介质温度：当蝶阀安装在气水反冲洗房内，工作介质温度按110℃考虑；当蝶阀安装在滤池管廊内，工作介质温度按90℃考虑；
当介质为清水、泥水、安装在清水管道上和放空管道上，工作介质温度按-5℃～30℃考虑。
2、一般要求
蝶阀的结构形式应为双偏心软密封设计，并且能够双向承压密封，维修时阀门不必拆离管路也不必从阀门上拆下阀轴、阀瓣即可在线更换密封圈。
对于DN＞300的蝶阀，阀瓣应为双平板桁架流通式结构，阀瓣可自行平衡，摆动幅度最小，无紊流区，流阻小，刚性好，在反方向工作压力下，不易产生变形，使密封圈不会随着阀瓣变形而脱落阀座最佳密封点，从而保证密封圈的密封效果。
阀瓣与阀轴的连接应能满足传递相当于最小轴径扭转强度的转矩要求，连接件需为不锈钢。
对于DN＞300的蝶阀，应具有阀瓣轴向调整及固定装置。通过阀瓣轴向位置的精密度调整及固定，使阀瓣在阀座上的位置处于最佳密封状态。对于可能在长期使用过程中引起的阀瓣下垂，也可方便的进一步的调整锁定，达到长期使用零泄露。
蝶阀在工作压力下的启闭力矩应控制在240N•m左右，施于手轮上的操作力应为20公斤左右。在蝶阀关紧和打开的瞬间，施于手轮上的操作力不可超过45公斤。
3、构造及材质
主要部件材料如下：
阀体：球墨铸铁QT450-10
阀板：球墨铸铁QT450-10
阀轴：不锈钢2Cr13
阀座：镍铬合金堆焊并精磨
密封圈：EPDM橡胶
轴承：青铜
4、安装及验收
安装前，应对阀进行清洗，清楚污垢和铁锈，并核对阀门标志与使用情况（水流方向）是否相符。
阀门两端法兰螺栓孔的不同心度不得大于螺栓与螺栓孔间隙的1/2。
螺栓孔中心圆直径的允许偏差和相邻两孔间的弦距离的允许偏差为螺栓与螺栓孔的间隙的±1/4，任何连接几个空之间的弦距离的总误差为：DN≤500mm时不超过±1.5mm；
600mm≤DN≤1200mm时不超过±2.0mm；
DN≥1400mm时不超过±2.0mm。
未尽事宜应根据有关的行业标准及相关规范执行。
2.2.4 手动闸阀
1、工艺条件
软密封闸阀应适合污水输送，环境温度-20～50℃。除特殊注明外，采用暗杆式。
2、一般要求
阀体下部应无凹槽，防止污物、泥沙沉积造成阀门关闭不严实或损坏。
应采用弹性密封，阀板包覆优质橡胶，耐腐蚀，零泄漏。
阀门在使用过程中，应可实现在线快速维修和更换阀板，而无需将阀门从管道卸下。
阀门内外应经高压喷砂除锈处理后（达到Sa2.5级），喷涂环氧树脂涂层，厚度大于200μm。
阀门的启闭方法是：反时针为开，顺时针为关。密封面不允许有吻合缺陷。如果阀门对介质流向有要求，应在阀体上清楚的永久性的标出其流向。
阀门密封面不允许有挂伤、裂纹、凹凸不平的现象，金属密封面不得有机械缺陷。
阀杆密封面不允许有吻合缺陷。如果阀门对介质流向有要求，应在阀体上清楚的永久性的标出其流向。
密封面胶圈不允许有刮伤、裂纹、凹凸不平的现象，金属密封面不得有机械缺陷。
阀杆与填料接触部分应光滑，石棉或橡胶填料应饱满、均匀、压兰松紧适度。
3、构造及材质
所用的手动闸阀材质应适应城市生活污水，其主要部件材料如下：
阀体、阀盖
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4、安装及验收
安装前，应对阀进行清洗，清除污垢和铁锈，并核对阀门标志与使用情况（水流方向）是否相符。
阀门两端法兰螺栓孔的不同心度不得大于螺栓与螺栓孔间隙的1/2。
螺栓孔中心圆直径的允许偏差和相邻两孔间的弦距离的允许偏差为螺栓与螺栓孔的间隙的±1/4，任何连接几个空之间的弦距离的总误差为：DN≤500mm时不超过±1.5mm。
未尽事宜应根据相关的行业标准及相关规范执行。
2.2.5 止回阀技术要求
1、规格技术参数
1）止回阀的公称压力为 PN6-PN10；
2） 密封试验压力为1.1MPa（1.76MPa）；
3） 强度试验压力为1.5MPa（2.4MPa ）；
4）压力试验应符合标准JB/T9092-99的规定；
5）连接法兰应符合标准GB/T17241.6-98的规定。
2、性能要求
1）止回阀应采用全流面积式设计，水头损失小，不易堆积杂物，维修简便。
2）橡胶瓣应由钢板做承压件，外覆强化尼龙布，最外层采用热硫化整体包胶技术制成。在橡胶瓣中加入的尼龙纤维可使钢板与钢棒间形成弹性强化部位，使阀门能经常启闭而不断裂。
3）止回阀的阀座应采用陶瓷喷涂工艺，使阀门的使用寿命更长。
4）止回阀的关闭行程要小，行程角仅35°即可达到全开启，并且在反向水流作用下关闭速度快，减少水锤发生。
5）对DN≥400的止回阀，应加装油压缓冲装置，其中85%～90%行程为快速关闭，10%～15%行程为慢速关闭。慢速关闭时间应可调整，调节范围1～15秒，以减小水锤对水泵的损害。
6）止回阀阀体上应有标明水流方向的箭头指示。
3、材质
阀体：球墨铸铁（QT450-10），相应的物理化学主要控制指标详见国家标准（GB12227-89）。
阀盖：球墨铸铁（QT450-10），相应的物理化学主要控制指标详见国家标准（GB12227-89）。
阀瓣：碳钢+强化尼龙+NBR橡胶（清水介质时为NR橡胶），橡胶的相应的物理化学主要控制指标详见国家标准（GB/T16859-96）。
2.2.6 型式及要求
1、成品质量
阀门等零部件的制造公差，应能与任何一个制造厂所生产和提供的同样尺寸和型式的零部件进行互换。在进行装配时，制造厂应按本标准认真地进行安装和操作。阀体和阀轴的密封是防水的，整个阀门应保证在安装运行两年内不发生由质量和材料原因引起的缺陷。
2、涂层
阀门的内、外防腐（除了精加工表面或阀的密封座）均采用无毒性的合成环氧树脂涂料，使用时应加热活化，其化学处理过程的涂层应符合标准AWWAC213或者JISG528或者GSK标准。涂层厚度不大于 0.4mm，但不少于0.25mm。
3、设备铭牌及标识：
应固定在明显的位置上，包括的内容如下：
a. 制造厂家的名称；
b. 阀门的型号及规格；
c. 额定工作压力及承压面方向；
d. 传动装置的位置以水流流动方向为准，是在左手方，还是右手方；
e. 手轮涂红色油漆，并注明开启和关闭的方向；
f. 制造年月。
2.2.7 验收与测试
1、检验
1）检验：制造厂首先应保证依据本标准对阀门及零部件材料进行试验，不得提供未按本标准试验的阀门及零部件；
2）性能试验；
3）泄漏试验；
4）静压试验；
5）设计的验证试验。
2、验收
设备进入现场后由建设单位技术人员（制造厂配合）进行全面检查，并对每种规格类型阀门进行抽样2～5台进行性能检查，当发现一台某一部件不合格，则增加检查的数量。凡是检查不合格的产品，承包人应负责修理或更换。当延误了安装时间而造成的损失建设单位有权要求赔偿。
3、备用件及维修工具
承包人还应满足下述要求：提供阀门的橡胶密封圈、阀杆（轴）密封圈等2年的备品备件，提供2年的电气备品备件及易损坏部件。全部的备品备件都应进行适当的防腐处理和合理包装，即使在高温环境中也能长期保管，包装外表用英文标注内装物品名称。承包人应分别提供阀门、电气维修专用工具，每套工具应整齐地放在工具箱内，并附使用说明书。
2.2.8 售后服务
售后服务具体内容如下：
1、质保期内，承包人应免费维修与更换缺陷部件。
2、承包人应所供设备保证性能良好、全新、质量合格，满足本工程项目使用要求。
3、承包人接到报修后，在24小时内派遣有经验的维修人员到现场提供免费维修服务；免费更换维修因材料或制造不合格而有缺陷的部件，免费进行相关的技术服务，直至故障完全排除，恢复正常为止。若非设备原因造成的损坏，可与业主沟通协商，酌情收取成本费。
4、为保证设备的正常运行，除按规定提供的有关零配件和备品备件之外，经使用方提出需要，承包人还应及时提供有关零配件等服务。
2.3非标类设备（格栅除污机、螺旋输送机）
2.3.1总体要求
一、参考品牌：江苏兆盛、江苏一环、无锡通用、江苏天雨、新雄鑫、尚善、江苏海承。

二、承包人签订合同后应提交以下资料：
1、设备的详图及说明， 表明所有的安装尺寸及材料；
2、详细设备的性能说明；
3、安装、维修、运行手册；
4、制造及质量保证设施；
5、安装方法的详细描述及安装精度规定；
6、试运转前的调试及检测要求；
7、制箱的接线图及控制原理图；
8、设备各部分的重量。
2.3.2格栅除污机或提篮格栅
2.3.2.1 供货范围
格栅除污机或提篮格栅安装于站内格栅渠，提篮格栅可安装在一体化设内部，用于去除源水中杂物。供货范围包括传动装置（电机、减速机）、耙链系统（链条、齿耙、回转轴、链轮、导轮）、支撑架体、清渣机构、电控箱以及其它所需附件。

2.3.2.2技术要求
1、参考标准
该产品在设计、制造、检验、包装运输及安装过程中采用标准应符合ISO、IEC国际标准和相等效的标准如GB、JB、JIS、DIN、ANCI等。（这些标准应为未作废的最新标准）
2、其它技术要求
1）制造商提供的清污机设备，应包括传动装置、耙链系统、支撑架体、清渣机构、电控箱和有关联结附件。
2）回转轴、齿耙、链条、支撑架体、紧固件等应采用抗锈蚀和耐腐蚀的不锈钢材料制作。
3）配套电机、减速机及相关控制开关柜要求为厂家整体配套供货
4）设备无故障运行时间在20000小时以上，整机使用寿命在25年以上。
5）设备每年检修一次，减速机、轴承使用年限不少于10年，电器装置不少于3年。
6）设备的防腐及喷涂
a. 不锈钢部件加工完后对其进行表面酸洗处理；
b. 碳钢件、铸件表面除锈达Sa2.5级标准；
c. 涂富锌底漆，云母氧化铁中间漆、环氧面漆、漆膜总厚度不低于200μm；
d. 包装前对机加工面按GB4879标准要求做防腐处理；
e. 运输安装过程中涂层破损，严格按涂装工艺进行修复，其质量水平不低于原涂层的质量水平；
f. 设备及附件与水接触部份的应无毒无害。
g. 电气控制系统
格栅的开停由时间继电器控制开停，现场设有手动控制开关，控制箱配套有以下功能：电机保护空气开关、接触器、热继电器、起停控制按钮、起停指示灯、转换开关、紧急停车按钮、故障报警指示灯，并可根据要求配PLC输入、输出接口。
h. 铭牌和标签
每台设备上都应牢固装有系列号码、型号、功率、主要技术参数、重量、制造厂家及制造日期等技术指标的不锈钢铭牌，设备上要有能指示转动方向的示意箭头。
i. 材料和工艺
所有材料必须是指定级别、种类的高质量材料，这些材料应是制造厂最新使用而非淘汰产品，制造工艺应是现代最优标准。
j. 制造商应负责指导设备的安装和调试，并在建设方规定的期限内完成设备的调试运行工作。
2.3.2.3 结构要求
1、主机框架采用整体式，结构牢固合理，拼装焊接在专用拼装台上，焊接标准按JB/ZQ4000.3-86《焊接件通用技术条件》。
2、齿耙采用优质的不锈钢板经模具和冲床一次性冲压成形，齿面上自带凸形筋，保证齿的强度不易变形。
3、齿耙是由诸多小齿耙相互联接组成一个硕大的旋转面，并用尼龙作隔垫以确保齿与齿之间的间距。捞渣彻底、干净，运转灵活可靠。
4、传动装置采用卧式摆线针轮减速机，设过载保护装置（剪切销）。该装置动作精确，可有效防止因超负荷对电机减速机造成损伤。
5、链条采用特制宽链板不锈钢，链条的安全系数不小于6，并设有链条张紧调节装置。链条与链槽形成封闭状态，可有效防止栅渣入链槽，避免了卡阻现象。
6、电器过载保护装置采用热继电器，当机械发生故障或超负荷时会自动停机并发出报警，该装置动作灵敏可靠。
7、本机实行全自动控制，在无人看管下照常进行工作，一旦有卡阻现象，会及时发出报警并自动立即停机。
2.3.2.4 设备的可靠性及耐久性
1、设备无故障运行时间在10000小时以上。
2、整机使用寿命在10年以上。
3、设备每年维护保养一次，减速机、轴承使用年限不少于10年，电器装置不少于3年。
2.3.2.5 设备的防腐
1、不锈钢部件加工完后对其表面进行酸洗处理，以增加表面光洁度和增强抗氧化能力。
2、包装前对机加工表面按GB/T4879标准要求做防腐处理。
3、运输安装过程中涂层破损，必须严格按涂装工艺进行修复，其质量水平不低于原涂层的质量水平。
2.3.2.6 试验及验收
1、车间测试：在设备组装完毕后，发货前对其作全面地测试和检验。
2、现场测试：设备安装应在厂家的指导下进行，测试时必须有买方代表在场。
2.3.3 无轴螺旋输送机
2.3.3.1 供货范围
无轴螺旋输送机应包括：整体装配的螺旋输送机（螺旋体、驱动装置、U型输送槽、耐磨衬圈、轴承箱体、进出料口、盖板）、传动机构防护罩、就地电控箱、随机备品备件、专用工具，并需配套提供脱水污泥输送设备等有效和安全运行、安装所需的附件；就地电控箱至各设备的电缆、接头、紧固件等。
2.3.3.2 技术要求
无轴螺旋输送机的槽壳为U型断面，除进料口敞开外，其余部分应沿螺旋槽加平盖封闭，材质为304不锈钢；
无轴螺旋输送机由型钢支撑固定在混凝土基础上；
无轴螺旋输送机的壳体材料为304不锈钢，螺旋体为耐磨合金钢，齿轮为合金钢，箱体为铸铁；
无轴螺旋输送机的叶轮在额定的转速下，既能达能输送栅渣的目的，又不造成阻塞；
传动形式应采用减速机与电机直连的方式；
电动机应设有过载保护机构；
减速器轴承应有良好的润滑，其工作寿命不低于100,000小时。安全系数不得小于2；
安装形式：水平固定式；
长度：根据土建细格栅渠宽由厂家确定。
U型槽顶口距地面高度：安实际确定。
设备宽度：根据输送量由厂家确定
设备高度：根据输送量由厂家确定
输送量：1~3.0m3/h；
输送的栅渣容重：960千克/立方米；
转速：20rpm

电机功率：≤1.5 kw；
支架的尺寸、数量及设置间距由厂家根据输送机荷载及现场实际情况自行确定。
进料斗应根据对应的细格栅数量及宽度确定。
2.3.3.3 验收与调试
1、安装后，应按技术要求进行检验，保证其允差值符合规定的指标。
2、应检查和加注润滑油脂。
3、承包人应负责进行现场负载试验，物料的输送功能应符合性能指标。
4、密封罩和盖板处无物料外溢现象。
5、输送机空运转噪声应小于75dB（A）；电机电流不应超过额定电流；输送螺旋运行平稳、无卡滞现象；旋转部位应润滑良好、密封可靠、不允许漏油。
2.3.3.4售后服务

售后服务具体内容如下：
1、质保期内，承包人应免费维修与更换缺陷部件。
2、承包人应所供设备保证性能良好、全新、质量合格，满足本工程项目使用要求。
3、承包人接到报修后，在24小时内派遣有经验的维修人员到现场提供免费维修服务；免费更换维修因材料或制造不合格而有缺陷的部件，免费进行相关的技术服务，直至故障完全排除，恢复正常为止。若非设备原因造成的损坏，可与业主沟通协商，酌情收取成本费。
4、为保证设备的正常运行，除按规定提供的有关零配件和备品备件之外，经使用方提出需要，承包人还应及时提供有关零配件等服务。
2.4搅拌装置
2.4.1潜水搅拌机

2.4.1.1 总体要求
潜水搅拌机供货范围包括：潜水搅拌器主机、起吊导杆、提升链、设备支架、固定螺栓、螺母、配套起吊装置、水下专用电缆、电缆护套、电缆夹、固定卡子、专用工具等。

参考品牌：格兰富、威乐、赛莱默、KSB、上海凯泉、上海连成、南方中金、鼎亨、贝特、蓝深、川源。

2.4.1.2 技术要求
供应商应根据招标文件及附图要求，经计算后选择合适的推进器。 
电机能在全浸没条件下连续运行、间隙运行和长期停止状态（正常工艺停机）后恢复运行，搅拌机及推流器在整个运行过程中保持平稳状态，无故障运行时间不少于15000小时，每日能连续24小时运行或间隙运行。

1）导轨系统

导轨系统可自由调整搅拌机及推流器的提升和下降，无需排空水池情况下拆卸和安装，搅拌机或推流器全部的重量受力在一个支架上，这个支架可承受搅拌机及推流器产生的推力。

2）电机壳体

搅拌器的电机壳体由铸造成型，壳体厚度足以承受荷载，其表面加工平整光滑。

3）叶轮

潜水搅拌机叶轮用不锈钢316Ti制造，采用两叶片形式，且经动平衡实验。叶轮与轴之间装有锁定装置，以防转动时松动，精度等级应符合GB/T9239中的G6.3级规定。具有自清洁及减振功能，机身上应固定明显的转向标志，指示叶轮的旋转方向。   4. 轴

叶轮轴必须通过行星齿轮减速箱方式与电机相连，不接受直连，叶轮与电机通转速的连接方式。 轴由不锈钢制造，轴能承受所有轴向和径向载荷，轴承的设计寿命不少于100000小时，叶轮轴完全与搅拌介质隔离。安装要求如下：

a.机轴的径向跳动允差不得大于0.2mm，轴向位移允差不得大于1mm。

b.叶轮端面摇摆允差，直径小于等于800mm 的叶轮不得大于3mm，直径大于800mm 的叶轮不得大于5mm。

c.叶轮径向跳动允差，直径小于等于800mm 的叶轮不得超过3mm，直径大于800mm 的叶轮不得超过8mm。

4）轴封

采用两个相互独立高质量机械密封，机械密封面材料均采用耐腐蚀碳化硅，机械密封的使用寿命不低于15000小时。密封装置在油室内运行，密封接触面在常温条件下通过液压作用来润滑。油室有防止过满和留有油膨胀的空间。带有防漏密封的注油孔和检查孔很容易从外部检查维修。密封不需要维护和调整，并且在不影响或失去密封功能的情况下，可以顺时针或逆时针转动。

5）电机

潜水搅拌机的电机为三相鼠笼异步电机，防护等级为IP68，绝缘等级为F级155℃，潜水电机可连续运行，每小时可启动15次。潜水电机的冷却通过定子向壳体周围搅拌介质的热传导来完成，不需要额外的冷却系统。 

6）电缆和电缆密封

动力电缆和控制电缆通过电缆进线密封之后接入电机室，进线密封为双重密封，可以整个地从电机上移除，便于更换电缆。第一级密封是将每根导线剥去外面的绝缘层，里面的导线丝拧成一束，用银焊焊成一个实心体，然后将低温固化胶结剂浇入所有实心的导线束之间，形成第二级密封，防止水渗入。潜水电缆带氯丁二烯橡胶保护套，动力电缆的大小按符合IEC标准。

7）电机保护措施

电机绕组上装有热敏传感器与配套保护装置相连接，能监测并在搅拌器出现严重损坏前停止电机动作同时发出报警信号。应设有过电流、欠电压保护装置，应设置综合保护继电器。

8）安装提升系统

安装提升系统包括导轨、提升链、起吊架和电缆固定件等。搅拌机的导轨可在水平方向0度至120度内每隔10度调整。起吊葫芦内配置制动装置。提升机构，正反向皆应升降灵活轻便、无卡阻现象，并能在任意位置自锁。

臂式起吊支架由ASTM304不锈钢型钢制造，采用可拆卸结构形式，由人工插入支架座即可进行搅拌器的起吊。支架上端外伸一槽钢或角钢，间隔一定距离开设用于挂葫芦的孔。提升支架的总高度应满足将设备从栏杆上方转向送出的要求。

9）齿轮箱
搅拌器通过行星齿轮箱传动。搅拌器的行星齿轮采用同轴设计（即在同一水平线上），齿轮箱体与搅拌器壳体成为一体。所有轴承置于箱内，轴承与齿轮在油浴中运行。齿轮齿采用高耐磨合金钢，齿轮箱输出轴采用双相不锈钢1.4462。
10）密封系统
搅拌器应为两级密封腔，即一个前腔和一个密封腔。前腔为一个收集泄漏液的大容积前密封腔，介质与前腔、行星齿轮箱与密封腔之间配置两个碳化硅轴向机械密封，前腔内充油并设有一个湿度探头，当发生泄漏时会发出报警信号，密封腔则在齿轮箱和电机室之间。
11）主要材料
搅拌器叶轮：不锈钢ASTM316Ti
机械密封：耐腐蚀烧结碳化硅
密封：腈橡胶

机械密封座：不锈钢ASTM304

导杆：不锈钢ASTM304

可移动悬臂：不锈钢ASTM304

支架、附件：不锈钢ASTM304 

紧固件（化学螺栓）：不锈钢ASTM316
臂式起吊架
ASTM304不锈钢

2.4.1.3 验收与测试

1、每台设备均应检查试验合格，并附有原产地证明和使用说明书方可出厂。
2、出厂检验项目应包括：
1）整机外观检查（包括铭牌数据、表面油漆、电缆的规格型号、装箱单填写正确与否、随机文件及附件）；
2）运行状态检查（包括转向）；
3）电机的定子绕阻对机壳的冷态绝缘电阻的测定。
3、设备制造商应遵照标书及对应土建工程的图纸，对设备及系统进行安装指导和调试。
设备制造商在设备安装前，对建成构筑物的相关土建尺寸，进行核对，并提出详细记录，对不符合安装条件的部分，向监理工程师报告，经批准及修正后，方可安装。
在全部设备安装完毕，承包人应进行现场测试，测试内容及测试结果应满足标书的各项技术要求，并得到监理工程师的认可。测试记录交予监理工程师。如测试结果不符合要求，承包人应负责更换。现场测量工具由承包人自备。
2.4.1.4售后服务

售后服务具体内容如下：
1、质保期内，承包人应免费维修与更换缺陷部件。
2、承包人应所供设备保证性能良好、全新、质量合格，满足本工程项目使用要求。
3、承包人接到报修后，在24小时内派遣有经验的维修人员到现场提供免费维修服务；免费更换维修因材料或制造不合格而有缺陷的部件，免费进行相关的技术服务，直至故障完全排除，恢复正常为止。若非设备原因造成的损坏，可与业主沟通协商，酌情收取成本费。
4、为保证设备的正常运行，除按规定提供的有关零配件和备品备件之外，经使用方提出需要，承包人还应及时提供有关零配件等服务。

2.4.2双曲面搅拌机
2.4.2.1 总体要求
双曲面搅拌机供货范围包括：搅拌机、减速机、轴承、电机、紧固件、螺栓、螺母、连接板、专用工具等。

参考品牌：格兰富、威乐、赛莱默、KSB、上海凯泉、上海连成、南方中金、鼎亨、贝特、蓝深、川源。

2.4.2.2 技术要求
①搅拌机叶轮的直径和型式满足工艺要求，电机功率满足搅拌机性能要求。

②搅拌机轴和叶片具有足够的强度、刚度和耐振性，可保证在各种设计工况。下平稳工作，没有异常振动。

③搅拌机减速装置在各种设计工况下，能传递操作所需功率，并能承受搅拌轴传递的负载。
④搅拌机轴的支承可搅拌轴和叶轮的重量，并承受所有扭矩、弯矩及轴向负荷
⑤搅拌机材质满足水质要求搅拌轴采用高强度304不锈钢材质，确保平稳长久运行。

⑥电动机材质及性能符合GB755、ASTM及TEC颁发的相关的技术标准。
⑦电动机适合380VAC3PH50Hz电源操作，户外立式安装。
⑧搅拌器性能达到下列各项的性能保证值:

a.转动设备1米处最大噪音值≤85dB(A)。

b.机械性能保证:在设定的正常操作条件下，每年连续运转时间大于8000小时，减速机效率大于96%。主体设计使用寿命大于15年；轴承设计使用寿命大于50000小时。
c.机械保证:轴的静态摆动量不超过025mm/m。搅伴器组装完成作机械运行试验时，摆动量不超过12.5mm/m。

d.所有搅拌机电机为户外防腐型，电机为IEC标准电机，防护等级IP55，绝缘等级F级；电动机械设备的减速机采用SEW或其他同等质量或优于的产品；电机与减速机配套。

⑨提供的双曲面搅拌机能保证在所在地区的气象条件下每日24小时连续或间断的方式长期平稳运转，并能在长期停运后，仍然能够正常启动运转。
2.4.2.3设计制造标准和设备检验标准

单位:所有设备和相关文件的计量单位使用国际单位制。

标准:根据IS09001-2008国际质量体系的要求，执行企业最新标准，对设

备调试与试运行工作进行全程控制，以保证机组安全、可靠、稳定运行。

设备与管道接口以及设备与设备的接口规格符合IS0标准或GB标准，电气

设备的连接方式及规格均符合IEC标准。

2.5成套加药装置

2.5.1总体要求
成套加药装置供货范围包括：药液储罐、搅拌器、加注泵、进出水及药液管道及附件、电控柜、随机备品备件、专用工具等。

参考品牌：新雄鑫、尚善、重庆永泰、宜兴中发。
2.5.2 技术要求

a.设备无故障运行时间不少于20000小时以上。

b.电器使用寿命为5年，减速机、轴承使用寿命为15年，涂层使用年限为5年以上。

c.整机寿命在25年以上。

d.工作方式：连续运行

2.5.3 结构要求
1）加注泵
加注泵应为计量泵。

每台泵应可调整加注量，冲程长度自动调节也可手动调节。手动冲程调节应能在标定的刻度范围内方便地进行预设定，并能在水泵运行或不运行时进行调节。

加注泵组应能在事故情况下手动切换，每台泵既可作为运行泵，又可作为备用泵。

在不同背压和吸水水头变化的情况下，加注泵泵的精度都应满足额定能力的1%。

每台泵应设有压力释放阀和回流管道，每台泵的出水管上应设有脉冲阻尼器和背压阀。

加注泵的材质应能抵抗聚合氯化铝等常用混凝剂的腐蚀。
2）搅拌器
用于加药混合的搅拌机，应是经符合工艺要求周密分析精心设计获得机械上的完整性、强度和可靠性之间的最佳组合。搅拌机的叶轮产生轴向流动类似船舶的螺旋浆产生的推力，以动量形式传递给流体，使能量消耗在流体产生的涡流上，使药剂与原水得到充分的混合，浆叶的设计应该是专业的，有充分的理论依据和实践经验。材料要具有抗投加药剂的腐蚀性，和足够的机械强度，选用316不锈钢。采用卧式安装电机，齿轮箱采用结构紧凑的直角齿轮传动，要具有更换方便的变速齿轮设计，要从设计上彻底消除齿轮箱润滑油泄漏。
搅拌机采用螺旋桨叶的型式，垂直安装。搅拌机主机为整机安装。搅拌机在无水条件下，空载运行，应传动平稳，无卡位和抖动现象。

承包人应协助供货商进行现场负载试验，在设计工况条件下进行24hr的带负载运行，测定单位容积功率和其他主要参数。
3）配套管道及附件
配套连接管道包括该系统所涉及到的属于加药系统的所有药液管、排水管和罐体放空管。所有的药液灌管应采用UPVC管。连接管道应附有阀门、电磁阀或电动阀、压力表等。
2.5.4 材质要求
药液储罐
           不低于不锈钢或PE

搅拌电机               不低于球墨铸铁HT200

搅拌桨                 不低于不锈钢304 

轴                     不低于不锈钢304

机械密封

        碳化钨或碳化硅
螺栓、螺母、垫圈

 不低于不锈钢304
配套管路                不低于UPVC

设备基座支架           不低于PE或不锈钢304
2.5.5 售后服务

（1）由承包商负责加药间内设备安装、管路铺设等的详细安装施工图，这些设计图纸需提交业主，经批准后实施。

（2）化学药剂加注设备供应商除了提供现场控制装置对自身系统进行监控之外还必须向污水处理站的监控系统提供监控用端子接口。监控接口的要求应满足本工程总体监控系统的设计要求。

承包人有责任协助进一步完善接口的监控内容。

（3）承包人应保证派遣有经验的工程师赴现场，指导设备的安装。

（4）承包人应保证派有经验的工程师赴现场负责调试。

2.5.6 验收与测试

（1）上述系统主要部件出厂前须作性能试验，测定在规定压力下的流量、效率、振动是否符合额定标准值。

（2）溶液罐需作强度试验。

（3）必要时监理工程师要求供货商提供材质检验报告。

（4）交货时应提交加药系统的工厂试验证明。

（5）检验时必须在监理工程师监督下实施。

（6）设备系统安装后需进行各部分单机测试和整体功能测试。
2.6一体化污水处理设备
2.6.1 总体要求
一体化污水处理设备供货范围应包括：设备本体、曝气装置、鼓风机、加药设备、控制柜、设备内部配套阀门、管道、线缆和其他附件等。
供货商应对一体化污水处理装置的设计、材料采购、设备的制造、零部件的组装、图纸、资料的提供以及与买方间的联络、协同、检验和验收负有全部责任。
供货商所提供的设备应包含满足现场安装及设备运行所需要的全部设施和材料；此外，用于本设备调试所需的专用工具、备品备件等也应随机提供。

★一体化污水处理设备须采用模块化装配式快速安装，。

★项目实施点散，辐射面大且实施地属于丘陵地区道路崎岖、拐弯变径小，项目预算、报价时应根据项目地域特点充分考虑运输、转运、吊装等费用。
★推荐品牌：新雄鑫、尚善、乐伊、哈工大、中研华峰、博汇特、XXFLUENCE。

2.6.2工艺要求及技术指标
1）设计规模：200m3/d、300m3/d、500m3/d。
2）设备进水为以生活污水为主要特征的市政污水，设计进水水质指标如下：PH=6.5～9.5、SS≤200mg/L、CODCr≤350mg/L、BOD5≤180mg/L、氨氮≤35mg/L、TN≤45mg/L、TP≤4mg/L。
3）设备出水水质应符合GB 18918-2002一级标准A标准的规定，其中主要污染物限值如下：PH=6～9、悬浮物SS≤10mg/L、CODCr≤50mg/L、BOD5≤10mg/L、氨氮≤5（8）mg/L、总磷TP≤0.5mg/L TN≤15mg/L。
4）工艺要求：

采用的污水处理工艺为A2O-MBBR工艺，工艺流程为：厌氧池→兼氧池→MBBR池→二沉池→滤池→紫外消毒。
5）一体化污水处理装置应包含：厌氧区、兼氧区、MBBR好氧区、沉淀区、清水池、紫外消毒设备、设备间。★产品主体采用碳钢防腐，设备间集成设计；
6）装置各个单元的停留时间应满足下列要求： 生化总停留时间：≥10.0h,或BOD5污泥负荷范围在0.13~0.2kg(BOD )/[kg(MLSS) · d]，沉淀区的表面负荷：0.8～1.0m3/m2.h； 
7）曝气系统要求氧转移效率：≥30%，；
8）外回流比50%～100%，内回流比100～300%； 
9）过滤形式采用D型滤池；
10）进水应该配置电磁流量计；
11）产品内部曝气风机采用一用一备，应该配置具备调节曝气量与进水量匹配的智能控制软硬件；动力与曝气区供风系统同源，减少泵的使用率，降低能耗，供风系统采用回转式风机。
12）产品应配置低能耗的曝气系统，根据处理量选择水泵回流或气提回流；
13）产品应配置排泥系统以及表面排渣系统；
★14）设备生产商须保证设备能在给定的环境条件下长期安全运行，设备整体使用寿命≮30年。
2.6.3电气要求
1）电气控制柜电源采用380V、50Hz，外壳防护等级为IP55。柜体材质采用304不锈钢。
2）电气控制柜的电气保护系统应采用TN-S系统。
3）设备电气控制柜须留有适当余量可供增设一定的外部用电负载。
4）电气控制柜内的主要电器元件必须符合中国电工产品认证委员会的安全认证要求，应带有安全认证保证（CCC认证）；必须符合国家现行技术标准的规定，中标后应提供合格证书等。
5）电气控制柜内的主要电器元件应为采用国家有关标准的定型产品，供应商必须保证是正品、新品。
6）设备所选用的线缆应是正规厂家的国标产品。
7）控制箱/柜内安装一级试验的防雷浪涌保护器（10/350µs），并安装电能计量表和多功能电力仪表，带通讯功能，电能信号需传输至设备自身PLC系统。电能计量表/多功能电力仪表，提供电压、电流、频率、有功、无功、电能等数据，电耗分析数据；
2.6.4一体化装置控制系统要求
1 一体化生活污水处理装置为全自动无人值守运行，设备自带的控制系统、配电系统应与设备本体统一设计并配套供货。
2 设备应具备自动和手动两种控制方式，自动控制包含调试模式和运行模式。
3 设备应根据调节池内液位自动控制相关组件的有序运行，具有液位报警以及液位联锁控制功能。
4 控制系统应具有声、光报警功能，并能上传报警信号。
5 设备内部配置的交替使用的工艺部件（如潜水泵、鼓风机等），交替工作时间应在24h内任选。
6 设备应具有远传控制功能，实时上传运行状态并可接受控制指令。
7 设备可以根据需求配置适当的水质在线仪表。
8 PLC控制器要求。
PLC硬件要求：
CPU本体的IO点数可以到达60点，支持模块的扩展，包含数字量输入输出，模拟量输入输出，热电阻及热电偶模块。
CPU本体自带一路RS485/232和以太网接口,通过插入信号板可以扩展一路RS484/232通讯。
 CPU模块集成了3路100KHZ高速脉冲输出，支持PWM/PTO输出方式，以及多种运动控制模式，可以自由设置运 动曲线。基本运行指令位0.15微秒。  
本体集成 Micro SD 卡插槽，支持通用的 Micro SD 卡，可用于更新程序或设备固件，为工程师现场服务提供极大的便利。
CPU 模块本体标配以太网接口，集成了强大的以太网通信功能。一根普通的网线即可将程序下载到PLC 中，方便快捷，省去了专用编程电缆。通过以太网接口还可与其它CPU 模块、触摸屏、计算机进行通信，轻松组网。无需背板安装，只需要标准的导轨即可。CPU电源直接采用DC24V或AC220V供电，无需电源模块。
PLC软件编程环境要求
 编程软件精小，功能强大。软件界面中的所有窗口均可随意移动、并提供八种拖拽放置方式。  主窗口、程序编辑窗口、输出窗口、变量表、状态图等窗口均可按照用户的习惯进行组合，最大限度的提高编程效率。用户可根据工艺需求自定义变量名，并且直接通过变量名进行调用，完全享受高级编程语言的便利。根据实现的功能，特殊功能寄存器调用后自动命名，更加便捷。
对计算机中的程序源提供密码保护，同时对CPU 模块中的程序也提供密码保护，满足用户对密码保护的不同需求，完美保护用户的知识产权。  
在PLC 编程中，一般将多次反复执行的相同任务编写成一个子程序，将来可以直接调用。使用子程序可以更好地组织程序结构，便于调试和阅读。
程序设计要求
触摸屏画面包含但不局限于工艺画面,操作界面,参数设置界面,数据报表界面,报警记录界面,趋势曲线等。
程序设计采用梯形图设计，按照主程序、子程序、通讯程序设置。
程序设计需要有注释，包含程序段注释、变量名注释。
PLC程序及触摸屏程序（均不得设置密码）、完整且准确的IO设备点表（数字量、模拟量）等，提供控制说明。
2.6.5 设备制造商资格要求和资料提交

设备制造商资格要求如下，投标人应在投标文件中提供以下设备制造商证明文件（一体化污水处理设备由投标人制造的，以下资料可由投标人提供）：

1.设备制造商应具有省级及以上（含直辖市或省会城市）产品质量监督检验机构出具的一体化污水处理装置检验报告，提供检验报告复印件并加盖制造商鲜章；
2.设备制造商应具有至少1个一体化污水处理设备应用业绩，提供合同复印件或用户证明复印件并加盖鲜章复印件为证；并提供该业绩任意连续三个月的一体化污水处理设备处理后的水样检测报告复印件并加盖制造商鲜章，同时提供出具检测报告的机构的营业执照复印件；
★★3.设备制造商应具有完善的质量保证体系和完善的售后服务体系。

2.7 风机

2.7.1罗茨鼓风机
2.7.1.1 总体要求
参考品牌：百事德、章鼓、川源、KAITEC、Hiturbine。
供方提供的产品均按以下标准制造：并符合标书中提及的标准及规范。
 JISB8341-1995  《容积式压缩机试验及检查方法》
 JB/T8941.1-1999  《一般用途罗茨风机条件》
 JB/T8941.2-1999  《一般用途罗茨风机性能试验方法》
 GB/T 13306-91  《标牌》
2.7.1.2 技术性能要求
2.7.1.2.1 风机系统组成及性能
全套设备包括罗茨风机主机、配套电机、空气过滤器、进口消音器、出口消音器、整体底座（含电机座、皮带罩）、减震垫、安全阀、止回阀、自动卸荷式启动阀、挠性接头、压力表、V型三角带、地脚螺栓等联接附件及配套用隔声罩等。
罗茨风机的型式为三叶式罗茨风机，在运行条件范围内，鼓风机机组运行平稳，无异常噪音，无振动，无过热现象。
输出空气清洁，不含任何油质灰尘，机壳内部不需油类润滑，具有防止油类进入内部的结构设计。
在运行条件范围内，鼓风机机组运行平稳，无异常噪音，无振动、无过热现象，保证在距风机机组隔音罩外侧1米处噪音不大于85dB(A)。
在额定工况流量下，压力差允许误差±3%。
风机转子组装前的静平衡和动平衡试验达到6.3级。
2.7.1.2.2 鼓风机主机结构及材质
 鼓风机壳体、端盖、油箱由灰铸铁HT200制造，采用树脂砂铸造，时效处理。鼓风机壳具有160℃的设计温度和表压110Kpa的设计压力，接口进行机加工光滑平整，保证装配气密封。使用寿命可达200,000小时。
 鼓风机转子由球墨铸铁QT500制造，转子叶面型线为渐开线，加工采用柔性加工及系统加工。使用寿命可达200,000小时。
鼓风机无吊耳，利用铲车进行搬运。在进气口和出气口有安装温度和压力仪表的连接件。
可提供关于鼓风机动平衡测试的时间，地点和达到的精度的测试报告。
鼓风机叶轴为一体铸造和加工，为QT500材质，转子叶面型线为渐开线，经时效处理、精密加工和研磨以达到应有的尺寸。使用寿命达到200,000小时。轴具有足够的尺寸，以承受各种运行条件下连接运行所产生的全部荷载。在叶轮轴穿过机壳的位置，提供一道接触性动密封，以使空气泄漏最少。穿过齿轮箱处，提供多道接触性动密封以防止齿轮箱中油的泄漏。
传动齿轮材质为40Cr，经高频淬火处理，采用磨齿加工制造，5级精度，使用寿命达到100,000小时。齿轮传动装置和外壳体，由铸铁制造，具有足够刚度，在最大荷载时仍能保持轴的位置不动，齿轮壳体的部件精密加工，以使其与轴承安装。
轴承材料为GCr15，使用寿命达到30000小时，一端轴承采用飞溅油润滑，一端轴承采用润滑脂润滑。
罗茨风机的底座作为一个单独部件，具有足够的刚度，在上面安装设备时不会产生变形或造成损坏，并提供所需的不锈钢地脚螺栓。
罗茨风机与电机采用皮带传动。
2.7.1.2.3 罗茨风机附属设备结构及材质
滤清器：为气体过滤器，对进入风机前的气体进行过滤，从而保证干净的空气进入鼓风机，过滤器采用A3钢制造。
进口消音器：采用阻尼式消声器，主要是消除鼓风机进口气流噪声的装置，由外筒、内筒、法兰等件焊接而成，内外筒之间放入吸声材料，使该装置重量轻，阻力小，消声效果好。消声器由A3钢制造。
出口消声器：主要消除鼓风机出口气流噪声，消声频带宽，消声效果好。消声器由A3钢制造。
低压安全阀：是系统上的一个保险装置，当系统工作状况异常，阻力高于额定值时，安全阀开启，将气体从安全阀排出，防止风机和电动机过载。
止回阀：用以防止停机时系统高压气体倒流，使鼓风机反转，发生故障，阀体为铸铁制造。
挠性接头：是由橡胶钢骨架压合而成，具有良好的减震和隔音效果。
减震垫：具有良好的减震效果（按工厂标准）。
隔音罩：隔音罩是采用薄钢板压制而成，隔音罩内壁采用镀锌穿孔板，内衬聚氨酯泡沫塑料作为吸音材料，所有对口结合面均有橡胶泡沫垫密封，隔音罩外表面采用普通喷涂工艺，隔音罩能拆卸方便，具有较好的隔音效果。保证在距风机机组隔音罩外侧1米处噪音不大于85dB(A)（自由环境下）。
压力表：每台罗茨风机提供一个排气压力表，安装在排气管上，现场指示排气压力。
用于调整皮带松紧度的马达滑轨。
一旦电机超负荷时有一安全压力开关保护。
在排气管线上的压力释放阀门。
2.7.1.3 资料提交
中标后提供下列资料：
1）罗茨风机外形尺寸及安装图；
2）罗茨风机地基尺寸图；
3）罗茨风机选型样本。
4）提交罗茨风机的性能参数、特性曲线图、结构图及材质等资料；
5）产品合格证等有关资料。
2.7.1.4 安装及检验
试运转时风机应无叶轮摩擦碰撞等异常声响。
安装后，制造商应负责进行2小时空载实验，以证明其运行的稳定性。
2.7.1.5 售后服务
售后服务具体内容如下：
1、质保期内，承包人应免费维修与更换缺陷部件。
2、承包人所供设备保证性能良好、全新、质量合格，满足本工程项目使用要求。
3、承包人接到报修后，在24小时内派遣有经验的维修人员到现场提供免费维修服务；免费更换维修因材料或制造不合格而有缺陷的部件，免费进行相关的技术服务，直至故障完全排除，恢复正常为止。若非设备原因造成的损坏，可与业主沟通协商，酌情收取成本费。
4、为保证设备的正常运行，除按规定提供的有关零配件和备品备件之外，经使用方提出需要，承包人还应及时提供有关零配件等服务。

2.7.2回转式鼓风机

2.7.2.1 总体要求
回转式鼓风机应采用国内外先进技术。

参考品牌：百事德、章鼓、川源、KAITEC、Hiturbine。

2.7.2.2技术性能要求

2.7.2.2.1 结构与工作原理

回转式鼓风机主要由六部分组成：电机、空气过渡器、鼓风机本体、空气室、底座（兼油箱）、滴油嘴。鼓风机靠汽缸内偏置的转子偏心运转，并使转子槽中的叶片之间的容积变化将空气吸入、压缩、吐出。在运转中利用鼓风机的压力差自动将润滑送到滴油嘴，滴入汽缸内以减少摩擦及噪声，同时可保持汽缸内气体不回流。
2.7.2.2.2 技术特点
1、压力范围：0.1-0.5kgf/cm2。

2、体积小、风量大、噪声低、耗能省。
3、小型机种运转时只要放置妥当则振动很小，不需要加装防振装置，安装方便。
4、抗负荷变化，风量稳定。
5、全部机种附有空气室，可防止空气脉动，散气平稳。
6、材质精良，鼓风机全部采用优质的材料，结构精巧，坚固耐用，性能卓越，长期使用故障少。
7、保养简单，故障少，低转速，磨损小，寿命长。
2.7.2.3 售后服务
售后服务具体内容如下：
1、质保期内，承包人应免费维修与更换缺陷部件。
2、承包人所供设备保证性能良好、全新、质量合格，满足本工程项目使用要求。
3、承包人接到报修后，在24小时内派遣有经验的维修人员到现场提供免费维修服务；免费更换维修因材料或制造不合格而有缺陷的部件，免费进行相关的技术服务，直至故障完全排除，恢复正常为止。若非设备原因造成的损坏，可与业主沟通协商，酌情收取成本费。
4、为保证设备的正常运行，除按规定提供的有关零配件和备品备件之外，经使用方提出需要，承包人还应及时提供有关零配件等服务。

2.8紫外消毒器

2.8.1 总体要求
紫外消毒器供货范围包括：紫外消毒器主体、灯管、镇流器、控制箱、密封圈、固定螺栓、螺母等。

参考品牌：博润、浩然兴、新大陆。

2.8.2 基本技术要求
消毒器应按技术管理规定程序批准的围纸及技术文件制造。

同一型号消毒器的零部件应保证其互换性。
消毒器受紫外线照射面应做拋光处理。
灯管的布置应使受背外线照射面上的紫外线强度分布均匀。
承压筒体的工作压力不应小于0.60MPa, 试验压力不应小于0.90MPa。
紫外线消毒设备表面涂层应均匀、无皱纹、无明显划痕等缺陷。
紫外线消毒设备中的低压灯和低压高强灯连续运行或累计运行寿命不应低于12000h；中压灯连续运行或累计运行寿命不应低于3000h。
2.8.3设计性能
（1）紫外装置应采用模块式结构，适用于明渠内安装，紫外灯管以水平顺流布置，并对污水厂处理出水中的大肠杆菌（Esherichia菌、沙门氏菌、葡萄状球菌、脊髓灰质炎病毒、柯萨奇病毒、3号腺病毒等）具有有效的杀灭作用。
（2）紫外装置的制造、供货的技术要求和检验规则应遵照《城市给排水紫外线消毒设备》（GB/T19837-2005）标准的规定。

（3）每条明渠中的紫外装置的设计剂量，应保证在单渠高峰流量、最小紫外透射率时，消毒指标达到国家《城镇污水处理厂污染物排放标准》（GB18918-2002）一级A标准，即粪大肠杆菌群数≤1000个/L，并在过流后的100m以内任意点的水质检测中，不得有大肠杆菌的繁殖迹象。

（4）承紫外剂量计算必须采用GB/T19837-2005规定的紫外线有效剂量即生物验定剂量方法。紫外线消毒系统的设计必须保证：在峰值流量UV透光率为65%时，系统在灯管寿命终点能实现的有效紫外剂量，即消毒器生物验定剂量不小于25mJ/cm2。

（5）紫外灯管须采用低压、高强度的灯管，紫外线波长范围为233.7～273.7nm。承包商提供的所需灯管数的确定应以峰值流量为基准进行配置，满足规定的紫外线有效剂量的要求。

2.8.4资料提交
A、承包商提供的紫外线消毒设备为成套进口装置，并提供原产地证明或海关报关单复印件等产地证明文件。

B、完整详细的系统描述；
2.8.5结构要求
（1）供电方式应采用可变功率的电子式镇流器供电，根据水质状况自动调节紫外灯的放射量。灯的强度可根据水量和水质成正比变化。电子式镇流器防护等级IP68，并采用安全保护。输入输出电流精度应≤±0.01。灯管与镇流器之间的接线应在制造厂内连接，并完成测试检验。镇流器应具备满足运行要求的散热冷却系统。镇流器的使用寿命应不小于5年，承包商必须书面承诺实际使用寿命不足5年时应免费予以更换。

（2）在紫外装置的灯架采用不锈钢316L制造，整体插入渠道内无需固定，灯架上部应设置安全可靠的屏蔽护罩，保证紫外线向渠道外的泄漏量为0。
（3）紫外灯应置于石英套管内，石英套管应由214型石英或抗紫外线材质制成，新管的穿透率不小于91%，并应采取可靠的密封措施，防护等级为IP68。石英套管的质保期应大于5年，5年内的套管穿透率应≥90%,不足5年穿透率达不到要求免费予以更换。灯管的使用寿命应≥12000小时，并保证在使用12000小时以后，达不到要求免费予以更换。紫外线的输出功率不低于90%，提供老化系数证明文件，灯管老化系数不低于0.8，光电转换率不得低于50%。
2.8.6控制要求
供货商应配套提供紫外线消毒设备的控制柜及由控制柜至各设备的动力及控制电缆。
在紫外线消毒系统的操作中可实行自动控制和手动控制相结合。布线和编程要采用国际电气制造业协会的标准。控制系统按照工艺设计要求监视和控制设备运转
控制系统将配有以太网接口可以连接到厂区自控系统，并传输数据。通讯电缆和
2.8.7防腐处理

设备材料应适用于污水厂的腐蚀环境，未经保护或非防腐性材料，应按基本技术要求的规定进行处理。

2.8.8验收与测试

（1）上述系统主要部件出厂前须作性能试验，测定在规定压力下的流量、效率、振动是否符合额定标准值。

（2）必要时监理工程师要求供货商提供材质检验报告。

（3）交货时应提交紫外消毒器的工厂试验证明。

（4）检验时必须在监理工程师监督下实施。

（5）设备系统安装后需进行各部分单机测试和整体功能测试。

2.9 叠螺式污泥脱水机
参考品牌：安尼康、同臣、鹤见红旗、康泰、江苏海承。
1、工作条件
安装地点:                     
污泥脱水间内
环境温度:                     
-15℃-50℃
介质温度:                     
5℃-40℃
介质PH值:                    
6-9

 2、技术参数
介质成分：市政水厂剩余污泥。
进泥含水率:                   
 99.5 %

脱水后泥饼含水率:               ≤90%

絮凝剂类型：                 
阳离子聚丙烯酰胺 (PAM)

絮凝剂用量：                 
4－6g/kg干泥
 3、设备工作原理
叠螺式污泥脱水机的运行状态包括：浓缩、脱水、自清洗状态。

（1）浓缩：当螺旋推动轴转动时，设在推动轴外围的多重固活叠片相对移动，在重力作用下，水从相对移动的叠片间隙中滤出，实现快速浓缩。

（2）脱水：经过浓缩的污泥随着螺旋轴的转动不断往前移动；沿泥饼出口方向，螺旋轴的螺距逐渐变小，叠片之间的间隙也逐渐变小，螺旋腔的体积不断收缩；在出口处背压板的作用下，内压逐渐增强，在螺旋推动轴依次连续运转推动下，污泥中的水分受挤压排出，滤饼含固量不断升高，最终实现污泥的连续脱水。

（3）自清洗：螺旋轴的旋转，推动活动叠片不断转动，设备依靠固定叠片和游动叠片之间的移动实现连续的自清洗过程，从而巧妙地避免了传统脱水机普遍存在的堵塞问题。

 4、设备结构配置
    （1）叠螺过滤本体
叠螺过滤本体由固定环、游动环、螺旋轴、螺杆，垫片和若干连接板等组成，固定环通过若干根螺杆将其连接在一起，在固定环之间装有垫片和游动环，固定环和游动环均由耐磨的材料制作而成，使得整机的寿命较长，螺旋轴穿在固定环和游动环中间，并且游动环空套于螺旋轴上。
本项目所采用设备单机处理干泥量达360kg-DS/h；过滤本体螺旋直径为400mm，过滤本体为3组，每组可单独开启或停止运行，且相互之间不影响各自的正常工作。

（2）无机螺旋轴

由于由于自来水厂污泥中的无机质含量较高，因此普通的叠螺机螺旋轴很容易出现堵塞的现象。而使用无机轴可以避免堵塞现象的发生。无机轴螺旋轴叶片外圆直接与游动环相接触产生摩擦，而叶片表面也一直与污泥相接触产生一些磨损，为此将硬质材料的粒子在热源作用下加热到熔融态或高塑性状态，在外加气体或焰流本身的推力下，雾化并高速喷射向基体表面，涂层材料的粒子与基体发生猛烈碰撞而变形、展平沉积于基体表面，同时急冷而快速凝固，颗粒这样遂层沉积而堆积成涂层。堆焊和喷涂后的材料表面硬度可达到800HV,非常坚硬，耐磨。锥形设计的螺旋轴也能将无机物料从浓缩段轻松的输送到脱水段脱水并挤压出叠螺机本体。
（3）驱动装置
驱动装置为设备的动力源，驱动装置的性能将直接影响整机的性能，为此，我司选用性能优越的电机，电机防护等级为IP55, 绝缘等级为F级。电机符合IEC标准，电源为380V AC/3PH/50 Hz。

标准转速为2-4转/min，并采用变频启动和调速方式，以适合不同的应用工况，避免负载的冲击。 QUOTE 
 

 QUOTE 
 
（4）泥药混合系统
混合系统主要用于将污泥与药剂进行充分混合，以形成矾花进行入到叠螺主体进行压榨脱水。
在混合槽设有进泥口、溢流口、加药口和放空口，并设有液位调节装置，从而可以调节污泥的进给量。
混合槽设置射流泥药混合器，使污泥和药剂快速有效混合。

混合槽内设过滤网，防止直径1cm以上的颗粒物或其他硬质杂质进入过滤本体。

（5）滤液槽及机架
滤液槽由板件焊接而成，用来收集叠螺主体压滤下来的滤液，滤液槽与两侧的侧板直接焊接，并且在滤液槽的侧面设有法兰，以便与外部设备进行联接。架体由型钢焊接而成，整体焊接效果好，刚性好，在架体上设有起吊装置，使得整机运输，起吊十分方便。
2.10纤维转盘滤池

2.10.1总体要求
纤维转盘滤池供货范围包括：中心管装置及滤盘、进出水堰、驱动装置、反抽吸装置及反抽吸泵、排泥系统、配套仪器仪表、控制箱、随机备品备件、专用工具等。

参考品牌：新雄鑫、天尼威、海承环保、宜兴科宇、江苏国祯、尚善。
2.10.2技术要求

过滤装置机械内的转盘由扇形组件构成，每块都可以通过快速螺栓和中央进水管相连接，可装配扇形组件上的滤布网的网格间隙可在10—100um范围内选择，可根据出水要求进行相应配置。在标准情况下，标准的过滤装置在中央进水管轴上可安装20张过滤转盘，其自由过滤面积达到123平方米，当要求过滤水量增大时，可以通过继续扩充增加过滤转盘的数量或并列安装相应的过滤装置数量实现增量处理，在过滤二沉池出水时单套处理能力可达1500立方米/h。过滤装置机械可单台或多台并列安装在水泥池内；也可安装在箱体之内，可以移动或固定安装使用，过滤装置机械的进水箱可直接和进水渠相连接，箱体版装置则全部由不锈钢材料制成。
2.10.3 售后服务

（1）承包人应保证派遣有经验的工程师赴现场，指导设备的安装。

（2）承包人应保证派有经验的工程师赴现场负责调试。

2.11板框压滤机

2.11.1总体要求
板框压滤机供货范围包括：板框压滤机机架、滤板、滤布、压紧装置、液压站、自动拉板装置、集液槽、控制系统及电控柜、随机备品备件、专用工具等。

参考品牌：新雄鑫、尚善、同臣、大张。
2.11.2 技术要求

（1）过滤压力为0.4~0.6MPa（约为4~6kg/cm2）；

（2）过滤周期不大于4h；

（3）每台过滤机可设污泥压入泵一台，泵宜选用柱塞式；

（4）压缩空气量为每1m3滤室不小于2m3/min（按标准工况计）；

（5）板框脱水应注意良好的通风、高压冲洗系统、调理前污泥磨碎机设置、压滤后泥饼破碎机设置等。
2.11.3 结构要求
板框压滤机由交替排列的滤板和滤框构成一组滤室。滤板的表面有沟槽，其凸出部位用以支撑滤布。滤框和滤板的边角上有通孔，组装后构成完整的通道，能通入悬浮液、洗涤水和引出滤液。板、框两侧各有把手支托在横梁上，由压紧装置压紧板、框。板、框之间的滤布起密封垫片的作用。由供料泵将悬浮液压入滤室，在滤布上形成滤渣，直至充满滤室。滤液穿过滤布并沿滤板沟槽流至板框边角通道，集中排出。过滤完毕，可通入清洗涤水洗涤滤渣。洗涤后，有时还通入压缩空气，除去剩余的洗涤液。随后打开压滤机卸除滤渣，清洗滤布，重新压紧板、框，开始下一工作循环。板框压滤机对于滤渣压缩性大或近于不可压缩的悬浮液都能适用。适合的悬浮液的固体颗粒浓度一般为10%以下，操作压力一般为0.3~0.6MPa，特殊的可达3MPa 或更高。过滤面积可以随所用的板框数目增减。板框通常为正方形，滤框的内边长为320~2000mm，框厚为16~80mm，过滤面积为1~1200m，板与框用手动螺旋、电动螺旋和液压等方式压紧。板和框用木材、铸铁、铸钢、不锈钢、聚丙烯和橡胶等材料制造，石化五厂采用的是聚丙烯材质滤板。
2.11.4 售后服务

（1）由承包商负责设备安装、管路铺设等的详细安装施工。

（2）承包人应保证派遣有经验的工程师赴现场，指导设备的安装。

（3）承包人应保证派有经验的工程师赴现场负责调试。

2.11.5 验收与测试

（1）设备无缺损，表面无损坏和锈蚀等；金属表面镀层或涂层应均匀、牢固、耐蚀、耐磨。

（2）固定侧与滑动侧的安装应符合设备技术文件的要求。

（3）运转时传动部件运行应平稳、无异常现象、转动滚筒应转动灵活，滤带不得出现跑偏、急停现象。

（4）设备系统安装后需进行各部分单机测试和整体功能测试。
2.12柴油发电机

2.12.1总体要求
柴油发电机供货范围包括：柴油引擎、发电机、控制系统及其配套系统。

参考品牌：康明斯、玉柴、山东潍坊、上柴股份、东煌。
2.12.2 技术要求 
a.在环境温度-20~60℃范围内能正常工作。

b.机组备用输出功率不小于额定输出功率的110%。

c.应能满负荷连续运行24小时。

d.应具备现场手动启动和停机的功能，并应具备完善的测量、运行指示、警报和保护功能。
e.柴油发电机组应能保证在100小时内满载1200KW持续运行。

f.发电机在其出口发生三相短路时持续10秒而不发生绕组，铁芯等附属部件的有害变形。

g.柴油机在承受12倍的超速运行时不发生有害变形。

h.整套柴油发电机组保证平均无故障间隔期:10000小时。
i.柴油发电机组在不更换柴油机主要零件的情况下能正常工作的保质期不少于150000小时，在买方遵守卖方的使用说明书规定的条件下，卖方保证柴油发电机组在设备安装投入运行1年内，如发生设备质量问题由卖方无偿解决处理。

2.12.3 结构要求

机组提供整体型钢底架；

机组采取橡胶垫和地基弹簧减震器二级减震措施。

基础设计可不考虑动载荷，地基要求普通惯性平台(15T)，水平度不大于1%，机组底座与地基采用膨胀螺栓固定。

配电开关柜内空气断路器采用MT型。

由供方提供其供货范围内设备之间的信号控制电缆及动力电缆，所供电缆均应采用阻燃电缆。

发电机绝缘为H级，防护等级为IP32。

油箱出油口要高于柴油机进油口01-06米，油箱离机组水平距离不超过15米。

2.12.4 售后服务

（1）应及时提供和配合满足工程设计和设备运行及安装的完善的资料与图纸。资料与图纸应组织清晰、内容正确、完整，满足工程要求。

（2）随设备技术资料应提供设备安装、调试、试运、运行、维护、检修和组装、拆卸时所需用的说明书和技术资料。包括且不限于以下资料文件：

1)发动机中文说明书，合格证；

2)发电机中文说明书、合格证；

3)发电机组安装维护保养手册；

4)柴油发电机组出厂合格证；

5)技术图纸；

6)装箱清单等。

（3）承包人应保证派遣有经验的工程师赴现场，指导设备的安装。

（4）承包人应保证派有经验的工程师赴现场负责调试。

2.12.5 验收与测试

（1）柴油机及底盘有无异响；冷却液正常工作温度应为75-95℃。

（2）交货时应提交工厂试验证明。

（3）设备系统安装后需进行各部分单机测试和整体功能测试。
第三章 电气设备专用技术规范
3.1 低压开关柜

3.1.1 概述

本技术标书对固定分隔式低压开关柜（以下简称开关柜）的电气参数、结构和出厂试验等方面都提出了具体要求，其要求如下：

（1） 承包商提供的设备应是符合本标书要求，适用于交流380/220V，频率50Hz电力系统，完整的成套开关设备，在符合使用环境条件情况下，接通电源即能使用。

（2）本文件提出的标书是低压成套开关设备的最低技术要求。承包商应保证提供的产品是符合本标书和产品标准的优质产品。

（3）本文件在投标截止日期前，承包商没有对文件条文提出书面异议，即认为承包商提供的产品完全满足本标书的要求。

（4）未经注明，本文件条文应适用于供货范围内所有设备。

（5）主要电气元器件参考品牌：西门子、施耐德、ABB。

3.1.2 生产和验收应符合以下标准

GB7251-2005     低压成套开关设备和控制设备

IEC-439         低压成套开关设备和控制设备

GB4942.2-93     低压电气外壳防护等级

GB14048.2-2008    低压开关设备和控制设备  低压断路器

GB/T 10233-2005   低压成套开关设备和电控设备基本试验方法

GB4026-2010 人机界面标志标识的基本和安全规则　设备端子和导体终端的标识

GB4205-2003      人机界面　操作规则

3.1.3 技术要求

1、型式
固定分隔式低压开关柜

2、电气参数

开关柜电气参数详见订货图
3、防护等级

外壳的防护等级IP40。

3.1.4 结构

1、设备的框架和外壳应有足够的强度和刚度，除应满足内部元器件的安装要求外，还应能承受短路时所产生的电动应力和热应力，同时也应不因成套设备搬运、吊装、运输过程由于受潮、冷冻、撞击等因素造成设备变形、损坏及降低使用条件。

2、外壳的顶部应盖板，防止异物、水滴落下造成母线短路。盖板的设置不应影响正常运行时的通风和散热，以及外壳防护等级要求。

3、开关柜的背面应设置金属板门，且开闭灵活。

4、为避免事故扩大，开关柜之间应有隔板。

5、开关柜的结构应使得断路器或其它电气设备正常操作产生的振动不会引起继电器等二次设备误动作。

6、所有外接一次导线端子，均应同时对铝导线和铜导线都适用。功能单元内的一次导线截面应与订货图中所接导线（电缆）截面相适应，任何情况下端子均应和外接导线可靠连接。

7、开关柜内应同时设置中性点工作母线（N）和接地保护母线（PE）。中性点工作母线和接地保护母线贯穿开关柜组全长，其截面中性点工作母线应不小于主母线的100%，接地保护母线应不小于主母线的50%。

8、接地保护母线的颜色应符合GB2681-81电工成套装置中的导线颜色的规定，其标志清楚而且永久性地识别。

9、中性点母线和接地保护母线应在开关柜组两端设置专用接地引线端子板，引线端子板应为双螺栓型，且设有明显的符号标志。接地保护引线端子板当罩壳或任何其它可拆卸的部件移去时，其位置仍能保证电器与接地保护之间的连接。

10、开关柜活动部件（如门）上若装有信号灯、操作开关，则应用专用的保护软导线与柜内接地保护母线连接。

11、开关柜的底部应设有安装外接电缆的安装支架，还应设置安装零序电流互感器的支架，高度应保证上述设备的安装，但电缆支架距柜低的高度应不小于300毫米。

12、所有不带电的金属部件应有效地接到开关柜的接地保护母线上。

13、开关柜应设置有各自独立的功能单元小室、电缆室和母线室。各室之间应用封闭型金属隔板完全隔离。在正常运行时，各小室的门和隔板应具有和开关柜相同的防护等级。

14、开关柜的电缆室内外引电缆的安装支架、零序电流互感器的安装支架，应为可拆卸式，其位置应与各功能单元小室引线端子对应，并可在引线下方适当位置进行调整。

15、两进线开关与母联开关之间采用电气联锁和机械联锁，手动投入，任何时候三个开关都不得同时投入运行，只能投入其中两个开关运行。

16、承包商应按业主的订货图提供电气联锁接线。

17、为了防止误操作，两进线柜和母线柜以及主开关的抽出式部件应提供挂锁。

18、抽出式部件不仅应有一个连接位置和一个移出位置，还应有一个分离位置，并且有一个试验位置。在这些位置上应给于明显的区别标志。

19、开关柜导电母线（水平母线和垂直母线）均为铜质，接头处镀银，螺栓连接时，应有长期运行中保持不变的接触压力。接头处应不少于两颗螺栓。母线上任意一点及母线的支持结构，应能承受与断路器额定开断电流大小相同的，短路电流引起的热应力和电动应力。

20、所有水平母线、垂直母线、分支线和主电路接插件带电部位之间及其对接地金属件之间的电气间隙和爬电距离均应不小于20毫米。 

母线连接件和电气元件进出线端子间某些部分达不到上述规定时，允许采用包扎绝缘措施，但不应低于下表规定

                                                          单位：mm

	额定绝缘电压
	电气间隙
	爬电距离

	V
	63A以下
	大于63A
	63A以下
	大于63A

	ui≤60
	3
	5
	3
	5

	60＜ui≤300
	5
	6
	6
	8

	300＜ui≤660
	8
	10
	10
	12


21、母线槽导体材质、截面应与开关柜主母线一致。另须设置专用中性点工作母线，其两端应延伸至开关柜内与中性点工作母线连接。

22、成一列布置的开关柜应在制造车间内拼装，以保证现场拼装时柜面的平整。

3.1.5 元器件要求

1、断路器和接触器

（1）低压断路器包括框架式空气断路器和塑壳式空气断路以及微型断路器。这些元器件制造均应符合GB14048.2-2008有关低压断路器标准的规定。

（2）这些断路器应具备订货图中要求的保护功能。

2、变频器和软启动器
变频器和软启动器采用知名品牌产品。
3、二次端子按标书要求，采用可插拔式印刷线路板接线端子。

4、二次接线：

（1）所有元件外接引线均应经端子排接入或引出，所有端子额定值应不小于25A500V，均为螺栓型带有弹簧压板，且具有隔板和标志牌。供电流互感器接线用的端子还应是电流型短接端子。开关柜内每组端子，功能单元内的每组端子，均应留有不少于端子板20%的备用端子。

（2）控制导线采用铜芯线，截面不小于1.5平方毫米，用于电流互感器的导线截面应不小于2.5平方毫米。导线为单芯聚氯乙烯绝缘，额定电压应不低于500V。

（3）端子上连接导线一般为一根，当为跳线，则最多可以为两根。

（4）每一断路器、接触器的合闸、跳闸（控制）回路除交流操作的中性线外，均应设置断路器或熔断器作保护，具体规范详见订货图。

（5）二次接线的布线要求排列整齐、固定可靠并便于检修。

（6）其它方面的要求详见订货图。

3.1.6 铭牌和标志

每一台开关柜均应设一个铭牌，GB7251-2005标准中，第8.1条a—e项及m项的内容应在铭牌上给出，铭牌应装于每一台开关柜正面的顶部。

开关柜内的电器元件，应在尽可能靠近元件的上方标志文字符号，每个电路的导线端头及每一个端子也应标志相应的文字符号。文字符号应用耐擦的颜料书写或打印，所有文字符号应与使用的接线图上的文字符号一致。

3.2 配电箱（控制箱）
1、配电箱箱体必须用厚度不小于1.5mm的钢板制造，并经酸洗后喷塑。

2、箱体的门在开、关时应灵活，无卡塞现象。

3、箱体的防护等级不低于IP40（室内安装）。

4、元件板应用镀锌钢板。

5、配电箱内应同时设置中性点工作小母线（P）和接地保护小母线（PE）。

6、装有信号灯、仪表、按钮及转换开关的门应用专用的保护软导线与箱体内接地保护小母线牢固连接。

7、所有不带电的金属部件应有效地接到配电箱的接地保护小母线上。

8、断路器和接触器以及其它元器件应具备订货图中的选型要求及保护功能。

9、一次导线采用聚氯乙烯绝缘铜芯线，截面应满足断路器和接触器的1.2倍额定电流，最小截面不得小于2.5mm2，额定电压应不低于500V。

10、控制导线采用铜芯线，截面不小于1.5mm2，导线为单芯聚氯乙烯绝缘，额定电压应不低于500V。

11、端子上连接导线一般为一根，当为跳线，则最多可以为两根。

12、一、二次接线的布线要求排列整齐、固定可靠并便于检修。

13、其它方面的要求详见订货图。

3.3 干式变压器

3.3.1 制造和验收标准

GB 1094.11-2007   电力变压器 第11部分：干式变压器；

GB/T 10228-2008   干式电力变压器技术参数和要求；

GB 1094.3-2003    电力变压器 第3部分: 绝缘水平、绝缘试验和外绝缘空气间隙；

GB/T 1094.12-2013 电力变压器 第12部分：干式电力变压器负载导则；

IEC60076-11       国际电工委员会标准---干式电力变压器；

HD464S1/A2-1991、HD464S1/S3-1992    欧洲标准

3.3.2  变压器技术性能要求

1、变压器在规定的使用条件下（见GB 1094.11-2007）应能正常满足24小时连续运行，并达到第一条有关标准中技术规定的要求。

2、变压器应能在GB 1094.11-2007规定的使用条件下承受3秒种的热稳定和动稳定效应而无损伤。

3、变压器应能满足电机带负荷直接频繁启动的需要，变压器在电动机启动时间内应能承受电动机的启动电流，并对使用寿命无影响。

4、变压器的施加电压在额定电压的110%范围内，变压器应能连续输出额定电流而不超出规定的温升限值。

5、变压器应允话有1.5倍额定电流的偶发性过载，套管等组件应适合此要求。

3.3.3 变压器结构

1、变压器整体为空气自冷式干式变压器，但应预先考虑到将来的可能安装冷却用风机（与变器一体），以便将来增加变压器的有效使用容量。

2、变压器铁芯应采用高导磁性能，低耗，冷轧晶粒取向的优质硅钢片制造，450全斜接缝，多级步进叠接结构。铁轭采用无孔夹紧结构，芯柱采用绝缘带绑扎，铁芯表面采用特殊树脂密封以防潮防锈。夹件及紧固件经表面处理以防锈蚀。铁芯应具有低空载损耗、低空载电流及低噪音。

3、变压器的高压侧绕组采用漆包铜线绕制，采用层式结构。层间为多层绝缘薄膜，内外缠绕多层玻璃纤维网格布增强，在高真空状态下浇注添加石英粉填料的环氧树脂，经固化形成密封整体。局部放电量不大于5PC。低压侧绕组采用铜箔绕制，层间采用半固化绝缘材料，引线母排与铜箔用自动气体保护焊接，内外缠绕玻璃纤维网格布增强，在高真空状态下浇注添加石英粉填料的环氧树脂或端部填充环氧树脂，经固化形成密封整体。高、低压线圈均采用直接绕制工艺，要求铁芯与高、低压线圈三者之间结合紧密，具有较强的抗短路能力。

变压器绝缘系统的耐热等级为F级。

4、绕组与铁芯及压紧装置采用弹性固定装置，防止机械共振，使变压器低噪音运行。额定运行状态下噪音不大于45dB。

5、变压器10kV侧采用高压母线引入，0.4kV侧采用全密封密集型母线槽或母排引出。

6、变压器必须带有可靠的接地螺栓装置。

7、为对变压器绕组过热采取保护措施，在变压器上应装有一套温度检测、显示及报警控制装置。该装置利用埋入低压三相绕组内的Pt100铂热电阻作为测温传感器，根椐铂电阻阻值的变化，在温控器上应显示出相应三相绕组的温度值，且温控器应具有自动启、停冷却风机（如配有）、故障报警、超温声光报警、超温跳闸报警等功能。

8、绝缘材料的选用应使变压器具有免维护、防潮、抗湿热、阻燃和自熄特性。

9、变压器的所有零部件制造公差应符合国际标准和中国国家标准，各变压器的同样尺寸与型式的零部件应能互换。

10、变压器的各零部件内外涂层均应符合IEC或GB标准、变压器外部涂RAL7035浅灰色。

11、变压器的铭牌应固定在明显的位置上。

其包括的内容如下：

1）制造厂家      2）规格型号      3）额定原边电压/额定付边电压

4）额定容量      5）额定频率      6）线圈连接组别

7）额定性能参数（阻抗电压、空载电流、空载损耗、短路损耗、效率等）

8）重量          9）外型尺寸     10）出厂日期

12、运行寿命：变压器在正常运行情况和环境下的运行寿命不应少于20年，且应保证免维护。

3.3.4  其他要求

1、本技术条件书是干式变压器的最低要求，承包人提供的产品应保证符合本技术规定的标准化全新优质产品。

2、承包人交货时应向业主提供本设备的企业内部制造标准文件。

3、生产厂必须按照标书要求对材料制造工艺和整机进行检验，并在交货时出具合格证书，及下列资料：

1）设备使用、维修说明书

2）设备安装接线图

3）设备各项指标、参数的测试报告

4、生产厂家提供一套必备的安装专用工具。

3.4 售后服务
售后服务具体内容如下：
1、质保期内，承包人应免费维修与更换缺陷部件。
2、承包人所供设备保证性能良好、全新、质量合格，满足本工程项目使用要求。
3、承包人接到报修后，在24小时内派遣有经验的维修人员到现场提供免费维修服务；免费更换维修因材料或制造不合格而有缺陷的部件，免费进行相关的技术服务，直至故障完全排除，恢复正常为止。若非设备原因造成的损坏，可与业主沟通协商，酌情收取成本费。
4、为保证设备的正常运行，除按规定提供的有关零配件和备品备件之外，经使用方提出需要，承包人还应及时提供有关零配件等服务。
第四章 自动化系统及仪表详细技术规范
4.1 生产过程自动化技术要求
4.1.1  概述
生产过程自动化控制子系统，采用国际知名品牌程序控制器（PLC、DCS、混合控制系统）作为主控制器，构成工业网络控制系统，以下简称控制系统。
控制系统的配置以安全、经济、可靠、实用为原则。系统考虑工程的分期实施情况，系统具有开放性和可扩展性。控制系统以实现全站生产过程全自动化为目的，主要功能包括：
生产过程各种主要工艺参数的采集
各种能耗、物耗和进、出站水流量的计量和累计
生产过程设备工况和工艺流程状况监测
生产过程设备的计算机自动控制
实现工艺电控设备的顺序、条件、计时、计数控制、PID调节等控制功能，以及流量及电功参数的自动累积和数据处理功能。
计算机控制与传统电气控制自由切换
生产参数的数据存储和历史回溯
数据回归分析和趋势分析
生产报表的自动形成和打印
事故报警和事故打印
根据污水站的生产管理、工艺流程和构筑物位置分布特点设置控制站点，在各污水处理站现场共设置20个现场控制站。参见“自动化系统图”。各控制站I/O点详见设计图纸。
1）系统选用基于PLC的集散控制系统。通讯网络采用工业以太网（10M/100Mbps），网络拓扑结构：主干网为光纤环网，控制站下一级为链型分支或星型网。工业以太网能支持远程I/O的通讯，符合相关工业以太网标准，如EtherNetIP，ProfiNet等。
片区集中控制室，设备监控自动化系统由中央监控计算机、工业以太网及各控制子站组成。中央监控计算机通过交换机与工业以太网相连，配置实时监控软件，实现对生产现场设备状态的实时监测、远程控制、生产过程数据存储分析、报表报警打印等功能。
片区集中控制室计算机通过控制网络远程控制现场重要设备或机组的开、关、停和运行参数设定，监测运行工况和运行参数。
控制站实现设备间的联动逻辑控制，根据工艺要求实现设备的过程控制和反馈控制。
2）系统控制设备之间应相对独立运行，现场控制站、测量控制单元发生故障时，不会影响其上级、下级或同级的其它控制站控制单元的正常运行。
现场控制站和现场控制单元设置触摸屏作为就地操作终端，操作人员可对该控制站监控范围内的设备进行就地集中控制，或在片区集中控制室授权后可就地更改设定本站的工艺控制参数。
控制系统在任何情况下，当人机界面或中控操作站计算机出现故障时，不能影响自动控制和检测；现场设备的状态不能发生变化。
4.1.2 一般要求
全站所有的工艺设备及在线仪表，均应纳入自动化系统的监控范围，并且必须满足相应的生产工艺及管理的要求。
所有控制设备、计算机、通讯设备、在线检测仪表等必须考虑UPS供电；中控室计算机、控制站设立UPS电源。
片区集中控制室考虑安装防静电地板，低噪除尘恒温空调，防电磁干扰措施，等电位连接装置。
所有仪表自控设备必须考虑电源及信号配置防雷、防浪涌电流冲击设施，具体要求参见后面描述。
设备的连接电缆均应穿管或沿电缆桥架敷设，出桥架端必须穿管，不得有露头在外。
所有设备的安装调试应符合国家相关的安装调试验收规范。
在线仪表安装时需要的仪表户外箱、安装附件、连接件及电源、取样泵等应包括在内。
本工程所有安装有控制柜和监测仪表的建筑物均应该按照三类防雷建筑物作防类设施。
自动化系统的防雷接地、保护接地、工作接地、屏蔽接地、防静电接地采用联合接地体，并且与电气接地系统共用一套接地装置，接地电阻不大于1欧姆。接地连线采用单芯铜电缆，根据不同情况选择16mm2或25mm2规格，各类接地系统引下线各自独立。自动化系统配电回路接地形式采用TN-S系统。
所有控制设备、计算机、通讯设备等必须考虑UPS供电；中控室计算机、控制站设立UPS电源。
机箱设备外壳防护等级严格按照IEC529标准执行。室内地面上设备等级≥IP34（主机柜考虑防尘通风）；室外地面上设备等级≥IP65。
所有控制或监测设备应采用以下信号电平：
1）控制、监测设备的模拟量信号：4-20mA直流电流信号；
2）状态及报警指示数字输入信号：
独立的无源触点，系统信号电平：高电平/+24VDC；低电平/0VDC

3）控制用数字输出信号：
独立的无源触点，触点容量220VAC/3A-5A；
4）室外采集信号和控制信号必须考虑信号屏蔽和防外来干扰。
承包人提供的设备应符合ISO、IEC、DIN标准和设备生产厂家所在国的现行标准，或其它与之等效的标准，在有有毒气体、腐蚀性气体、易燃易爆气体等的地方满足相关的专业标准和安全标准。
4.1.3主要设备性能指标
4.1.3.1 PLC控制箱、柜

PLC控制柜及户外柜柜体均配备冷却风扇及过滤网。
结构：所有箱柜必须为防虫、防尘、防潮的构造，PLC箱柜必须采用强迫通风方式，其它在保障内部设备正常工作的情况下，可以采用自然通风方式。
柜体：
材料：薄钢板。
箱体框架：九褶型材。
门：2.0mm

后壁板：1.5mm

安装板：3.0mm

表面处理：粉末涂层，RAL7032织纹状饰面。
附件品种齐全，安装灵活方便，符合下列国际标准：
底座：材料为薄钢板；颜色为RAL7022

电缆引入板：薄钢板，锌板
电缆引入套管：IP55

电缆夹钳轨：电缆输入时减轻电缆的张力。装入箱柜的深度是可调的
电缆夹钳轨用的角型电缆夹：薄钢板，镀锌，铬酸钝化
标准把手系列：符合DIN18254。
电缆软管和电缆软管夹子：电缆软管采用聚乙烯，电缆软管夹子采用聚酰胺。
磁盘盒：RAL7033

折叠式台面：薄钢板，RAL7032，带防滑垫。
PS薄钢板布线方案图框：类似RAL2000

控制箱照明系统之照明灯：IP20

考虑到部分场合的环境要求，应选用不锈钢壳体。（除PLC柜外，其余箱体为不锈钢）
钢板厚度：1.5mm

防护等级：IP66

外带百叶窗加过滤垫，内置风机或空调。符合DIN标准。
标识：
所有独立的箱柜都有铭牌，标明生产厂家、设备名称和型号、主要参数、生产日期等必须的或关键的指数；
每个内部/面板元件都须有标记，并用文字或符号标明；
输入/输出端子排及每个端子都须有标记；
输入/输出电缆及每根电线都须有标记；
所使用的语言、文字、符号等必须规范，尽量以中文和相当的国标为主要规范。
柜内/面板设备
设备必须规范安装牢固，结构布局合理；
安装设备与图纸一致；
输入的电源应有熔丝、开关等隔离，做好接地/接零；
固定设备应不影响门等活动设备的运用；
端子排、端子型继电器、按钮、转换开关、指示灯等均应采用国际知名品牌的产品。
敷设的电线电缆
敷用的电线电缆采用符合国标的电线电缆，其性能、参数、功能等符合相关设备使用、图纸规定为准。
电源线、模拟信号线、数字开关量线尽量安放在不同的线束内；所有柜内外的接线应先通过柜体端子排，特殊设备可以直接与电线电缆相连。
柜箱内敷设线安装应有顺序整齐，配以线槽或夹头，依次与设备相连接。
4.1.3.2 PLC控制器
1、概述
PLC控制器参考品牌：施耐德、西门子、ABB。
现场控制站与中央监控计算机以网络形式相连，中控室能够观察到设备的运行状态和工艺参数，能对现场控制站、成套设备控制站的数据采集和编辑下载等功能并能对现场设备进行操作及控制参数的设置和修改。
网络采用光纤工业以太网。控制网络必须是完全开放的，符合国际公认的网络标准IEC61158，具备成熟的第三方连接能力。
控制层设备应提供方便的接入端口，无论从任何一点接入，都应方便地支持编程上传/下载、系统诊断和数据采集功能，且不需要复杂的编程或特殊的软硬件支持，同时不影响实时信息传输性能。
每个控制站均配置一台UPS电源。设备控制单元及远程站由PLC站供电。
2、控制器主要技术指标
控制系统要求完全机架式设计，保证良好的机械物理性能，I/O模块、通讯模块、特殊模块等均应与CPU模块保持同等的档次，不允许用远程/分布式IO模块替代；
所有扩展模块支持热插拔功能，方便现场人员的维护，系统支持无需停机即可更改系统架构或系统硬件配置；
所有模板采用背板安装方式，系统底板直接支持以太网，数据传输完全透明度，支持Modbus /TCP以太网协议。
（1）处理器模块
1）CPU为嵌入式双核处理器；CPU运算能力：32位处理器能精确进行整数及浮点数运算，每毫秒可处理10K条指令。 支持主任务、快速任务和事件任务。；
2）采用无锂电池储能解决方案保存处理器程序/数据，避免采用锂电池供电方式存储程序/数据可能带来的程序/数据丢失或定期更换锂电池带来的技术性维护难题；
3）CPU集成3个以太网接口，和1个USB服务端口，以太网接口支撑任何类型的协议，支持线型、星型设备级环网拓扑结构，并具备高可能性：在最大50节点的设备环网中的，网络恢复时间不大于50ms；
4）CPU内置（非外置SD卡）不低于16M程序内存；
5）采用动态内存分配技术，不限制用户使用多少程序、多少数据、多少定时器、多少计数器等，只受总内存限制，提高程序运行的效率；
（2）电源模块：
工作电压范围85～265VAC，频率范围47～63HZ，内置输入熔断器。
（3）输入/输出模块 

为保证过程控制的稳定和高精度，要求实现按确定周期的采样及处理。
1）本地I/O站和远程I/O站上的每个I/O模块都应可以根据相关控制任务的实时响应要求的不同，在模块组态时设置不同的通讯响应时间。同时，模块不依赖于处理器而自动生成点级的出错报告，提供强大的自诊断功能；
2）开关量输入模块：32点/模块，10～31VDC，光电隔离；
3）开关量输出模块：32点/模块，10～31VDC，光电隔离，热防护；

4）模拟量输入模块：8点/模块，16位A/D转换，0～20mA电流；
5）模拟量输出模块：4点，16位转换精度，4～20mA电流。
（4）系统网络
1）支持同一输入模块数据同时送达多个处理器；支持同一处理器内数据同时送达其他多个处理器中；
2）各层网络应保证在应用层以上采用一致的通讯协议。在任何一级网络上，都应能够对网络内的控制设备直接浏览、在线网络组态、在线设备参数化以及在线编程。并且，数据采集、在线组态引起的网络信息传递不应该对系统控制系统的实时性能有任何影响。
（5）编程环境
1）控制器支持32位实时抢占式多任务操作系统，要求支持连续型/周期型任务/基于事件中断的任务类型。程序的执行须提供优先级机制； 

2）控制器为基于标签的控制器，数据的标记和引用方式是具有自说明性质的标签。要求程序下载过程中标签本身的信息不能丢失，从而保证用户程序良好的可读性和可维护性。
3）控制系统支持快速内存升级技术，处理器、I/O模块、网络模块都能够在现场通过软件升级至最新版本；
4）系统没有定时器和计数器的数量限制，也没有PID回路数的限制；
5）控制系统支持灵活的网络结构，无需任何编程或者处理器干预，即可实现不同网络之间的通讯桥接和数据交换；
6）控制系统处理器和输入输出模块是完全的软件可配置，包括模块信息刷新时间、模拟量工程标定、上下限报警、斜率限制等；
7）编程软件的I/O设备组态中，能提供在线自动识别模块型号、实际安装槽位地址及固件版本号等详细信息，便于I/O模块组态；
8）控制系统必须能够提供包括梯形图、功能图块、结构化文本、顺序功能流程图在内的符合IEC61131-3标准的灵活的编程语言支持，数据格式符合IEC61131标准，触摸屏与PAC使用同样的数据变量名，数据变量全部引自单一的数据库；
9） PLC编程软件支持全中文界面、支持中文变量、中文帮助。
4.1.3.3 控制及屏蔽电缆及管材
控制及屏蔽电缆的导体应符合GB3956的规定；线芯采用黑色绝缘，用数字标志绝缘线芯，数字为白色，每间距100mm应有数字标志；屏蔽电缆的铜带屏蔽必须采用0.05~0.15mm的软铜带重叠绕包，重叠率不小于15%，圆铜线编织屏蔽的编织密度应不小于80%

按照IEC有关的标准布线，钢管和配件应为厚壁、螺纹、无缝、热镀锌制件，直径不小于20mm套管为热镀锌或镀黄铜套管。
非金属管和附件应符合IEC有关的标准，附件中的螺丝为镀锌或不锈钢螺丝。
4.1.3.4 PLC应用软件
满足现场工作站和设备控制的全部要求。实现工艺电控设备的顺序、条件、计时、计数控制、PID调节等控制功能，以及流量及功率参数的自动累积和数据处理功能。
控制软件除能够确保相关工艺及设备间的联动互锁的一般要求外，还应能满足复杂工艺过程的控制要求。
控制设备首次上电运行或由手动转为自动时，应能够判断其所控设备或工艺过程的现有状态，在其运行后不得使设备或工艺过程被不正常中断或出现被控参数的突变和振荡超调，以实现真正的无扰动切换。
当某台设备或某个部件出现故障，控制器应能够作出相应的处理，将故障控制在最小的范围之内，防止由此而引起的相关设备或工艺过程的连锁反应；同时应立即判断出故障的位置，并将其送至中控主机或操作显示终端予以报警。
4.2 检测仪表
4.2.1 总体要求
1）所有仪表应防尘、防水、防冻，能承受偶尔的高压水冲洗，外壳的防护等级至少为IP56。
2）所有户外安装的仪表为不锈钢标签，可用不锈钢螺丝和铆钉永久固定在仪表盖上，标签上应刻上仪表编号。
3）安装在户外的控制设备各部分要适当地安排，要有可靠的防冻措施。户外指示器，变送器等要留有工作通道，以便更换和维修。
4）所有仪表输出应为4～20mA直流负载阻抗不小于500欧姆。
5）除另有规定外，所有仪表能适应如下电源：220VAC±30％，50Hz±1Hz或者24VDC±30％
6）所有户外装设仪表应装置电源及信号避雷器、冲击保护及自动保护功能。
7）所有仪表应为生产厂家最新产品。
8）仪表的电缆应各自绝缘和屏蔽。
仪表运输到现场并安装完毕后，承包人应进行仪表现场试验，以保证仪表功能正常。  

承包人应提供仪表现场试验、调试和维修的所需的全部的工具和设备，并在试验完成后交给工程师。
所有仪表在工程验收时应保证正常运行，如果在验收前，不管任何原因所产生的维修、更换配件、更换试剂等所产生的费用均由承包人承担。

参考品牌：西门子、E+H、哈希。
4.2.2 主要设备性能指标
4.2.2.1超声波液位计
功能：测量、指示和传送液位信号。
形式：传感器和变送器分体式安装带显示。
组成：水位传感器、变送器及全部安装附件。
1）测量范围：见清单；
2）探头防护等级：IP66/NEMA6；
3）测量原理：超声波原理；
4）盲区：0.3米；
5）波束角：9°；
6）频率：43 kHz

7）带内置温度补偿元件；
8）安装方式：螺纹直接安装；
9）电缆长度：15米；可选
10）测量精度：±0.2%量程；
11）环境温度： -20℃-+60℃；
12）分辨率：≤1 mm；
13）零点迁移：盲区以外任意设定；
14）显示：LCD发光显示，并具有现场操作功能；
15）语种： 中文；
16）输出信号：4～20mA输出；
17）电源：220VAC，50HZ，断电自动储存系统数据；
18）报警：3个继电器输出，可设定及开关量输出自身故障报警；
19）温度误差：内置温度探头用来矫正超声波的运行时间；
20）稳定性：十二个月 0.1%，并可去除水面剧烈波动的干扰
21）重复性：<满量程0.1%

4.2.2.2 COD检测仪
1）用途：用于进站水质检测和出站水质检测，分别安装于调节池和回用水池；浸入式安装。
2）原理：进、出水双波长紫外光吸收法。。

3）测量范围及数量：见设备清单

4）准确度:  ±10%；

5）重现性:  测量值的±2%；

6）反应时间:≤1分钟；

7）传感器:不锈钢材质；

8）传感器防护等级：IP68；

9）测量周期：20分钟完成一次测量;另测试间隔可调为20,30,40,60,80,100,120min,自动可调

10）有取样单元和水样预处理装置 (独立系统) 、分析仪主机及连接管路组成仪器

11）显示：LCD，图形和数字显示； 中文操作菜单

12）具有自动全量程校正、自动清洗功能,设备具自诊断,自检程序,自动报警功能。

13）电源：220VAC 50Hz；

14）附件：安装附件。
4.2.2.3 氨氮（NH3-N）分析仪
一、技术参数要求

1）用途：用于进站水质检测和出站水质检测，分别安装于调节池和回用水池；
2）原理：国标比色法测量原理，连续在线监测氨氮。

3）测量范围和数量：见设备清单

4）准确度：测量值的±2.5%或0.2mg/L(取大值，测量范围内)；

5）最低检测限：0.2mg/L ；

6）测量周期：10、15、20或者30分钟（可选）；

7）样品流速要求：最小为0.3 l/h；

8）仪器具有自动校正、自动清洗、故障报警功能；

9）显示：LCD，图形和数据显示，中文操作菜单；

10）电源：220VAC 50Hz；

11）附件：试剂或三年正常使用所需要的消耗品，原厂家提供试剂配方（中标后提供）；

12）必须配备：取样及水样过滤系统。

4.2.3 售后服务
售后服务具体内容如下：
1、质保期内，承包人应免费维修与更换缺陷部件。
2、承包人应所供设备保证性能良好、全新、质量合格，满足本工程使用要求。
3、承包人接到报修后，在24小时内派遣有经验的维修人员到现场提供免费维修服务；免费更换维修因材料或制造不合格而有缺陷的部件，免费进行相关的技术服务，直至故障完全排除，恢复正常为止。若非设备原因造成的损坏，可与业主沟通协商，酌情收取成本费。
4、为保证设备的正常运行，除按规定提供的有关零配件和备品备件之外，经使用方提出需要，承包人还应及时提供有关零配件等服务。
第五章 物联网工程
5.1功能及总体要求 

软件平台

支持公有云模式，无须在用户测部署安装服务器；

支持大数据大屏、IOS手机、Android手机、电脑等多个终端登录；（需要在ios手机 app store能够查到app下载）
支持电脑端通过浏览器输入一级域名方式登录；
用户管理分级分权，不同用户权限管理的厂站数量和范围不同；
厂站管理

农村污水厂站能够集中在GIS地图中显示，并能够在地图中显示厂站的运行状态；

能够对厂站的所有电气设备进行远程控制和监控
能够对厂站的所有摄像头进行控制和管理；
能够对厂站的仪表数据进行采集；
手机端和电脑端支持厂站工艺流程仿真；
污水厂站的检测指标（COD、PH、SS、氨氮、TP、TN等）实时显示，并且根据指标的达标情况进行不同颜色标识；

平台能够自动记录电气设备的控制操作日志和追溯；

支持在移动端厂站卡片式呈现；

告警流程管理

实现告警和故障处理流程一体化管理，简化用户体验。

能够支持水质超标告警、网络告警、设备故障告警、监控告警、业务告警
支持系统自动检测告警是否解决，并自动关闭；
支持告警处理流程化，对处理流程进行记录。可以是文字和图片方式；
支持告警信息在GIS地图中告警，方便用户及时查看；
支持告警信息和设备资产数据关联显示，方便于用户在告警中直接查看设备资产情况；
巡检管理

手机支持通过app在厂站现场进行巡检；

App巡检支持电子围栏，维护人员未到厂站不允许启动巡检，只能到达厂站才能进行巡检；
APP可以支持在厂站现场对巡检信息拍照上传；
APP巡检支持对人员分级分权，维护人员只能对自己负责的厂站进行巡检；
APP和web端均能查看巡检记录；
Web端能制定巡检模板，巡检模板只需要制定一份，就可以自动套用多个厂站；
资产管理

支持厂站资产录入、删除、增加；

资产支持报废、在用、保养、备件几种状态管理；
设备资产支持厂家信息、维保时间、使用时间、维修次数、维护人员等信息显示和统计；
数据分析

支持进出水水量分析；

支持在线水质监测分析，如cod、ph、氨氮、总磷等数据报表分析；
支持能耗分析；
支持能耗比分析；
支持设备故障统计分析；
支持巡检情况统计；
支持设备使用时间统计分析；
大数据大屏

提供大数据大屏，用于中控室用户实时监控整体厂站的运营指标，并在大数据大屏上面进行异常报警；

能够对所管理厂站进行大数据大屏显示，轮询每个厂站的关键数据状态：设备运行情况、水质情况、巡检情况、能耗情况等；

大数据大屏能够支持一键全屏按钮，方便用户操作；
5.2 主要监控设备性能指标

5.2.1 硬盘录像机

64路视频输入，具备配套多媒体管理系统软件。

配置12块3T硬盘

本地显示：HDMI / VGA

多屏显示： 1 / 4 / 9 / 16 / 轮巡

音频通讯：双向

音频输入：64路

采用MPEG-4压缩方式，动态分配码流，每小时录像文件为100-180MB，静止画面时，每小时录像文件低于100MB

录像帧数可调节10，15，20，25帧选择；

数据压缩使用专用高速DSP芯片

支持各种网络，如：LAN、Internet、PSTN、ISDN等。可以远程控制、回放、下载、录像等。

按设定的录像天数自动删除、覆盖，容量不足时告警。

具备视频丢失检测功能。

支持时钟、标题字符叠加。时钟可以选择部分显示或全部显示，标题可以修改。

支持三星、松下、PELCO等多种协议。

单画面使用超高清晰度（704X576）显示，单画面、多画面切换；

多画面为一般清晰度（352X288）显示，具有多种显示模式。回放具有局部放大功能。

网络协议设置：多播协议，单播UDP协议及TCP/IP协议。

录像压缩方式：H.264， MPEG-4， MJPEG

录像性能：最高400Mbps （ 64路200万像素摄像机实时录像）

分辨率：CIF ~ 5M

录像模式：手动，日程编排（连续/事件），事件（前/后）

事件触发录像：报警输入，视频丢失，摄像机事件（传感器，移动侦测， 视频分析），视频分析 （最大4路可选， 增强型移动侦测， 目标物体分类 （人， 车））

事件动作：E-mail，PTZ预置点，报警输出，蜂鸣警报，监视器输出

回放带宽：25Mbps（16路并发）

搜索模式：日期/时间（日历）/事件日志列表

同步回放：16路（本地监视器，CMS）， 4路（Web）

回放功能：快进/快退，帧进/帧退

内部HDD存储：12（支持热插拔），最大36TB

外部存储：iSCSI ： vessRaid 1840i， 最大 192TB （在Non-Raid模式下）

RAID存储：RAID-5/6

以太网：RJ-45， 千兆以太网 x 4

传输速度：最大400Mbps

最大远程用户：3个搜索/10个实时单播/ 20个实时组播

安全：IP地址过滤，用户连接日志，802.1x认证，加密

报警：输入 （8个） / 输出 （4个）

USB：2个

电源：100 ~ 240V AC ±10%， 50/60Hz

安全认证：UL， KC

EMC认证：CE， FCC， CCC，

5.2.2 液晶监视器
最大分辨率：1，920 x 1，080

亮度：350cd/m2
对比度：3000：1

屏幕纵横比：16：09

可视角度 （H/V）：178°/178°

显示颜色：16.7M

响应时间：8ms

视频系统：NTSC/PAL

滤波器类型：3D混合滤波器

视频接口：VGA， HDMI， Component（CVBS Common）

音频接口：RCA（L/R） 立体声迷你插座

显示屏寿命：50，000 小时

输入电压：AC 100 ~ 240V（50/60Hz）

5.2.3 球形摄像机
视屏

成像器 1/3" PS CMOS 

总像素 2010（H） x 1108（V）

有效像素 1944（H） x 1092（V） 

扫描系统 逐行扫描

最低照度 彩色 1.5 Lux/F1.6（50IRE）   0 Lux （红外灯开）

信噪比  50dB

视频输出 CVBS ： 1.0 Vp-p / 75Ω 复合， 704x576， 用于摄像机安装调试

红外可视距离 100米 （2个红外灯） 

镜头

焦距 （变焦倍率） 4.45~89mm （20X）

最大孔径比  F1.6（Wide） / F2.9（Tele）

视角  H ： 62.98˚（Wide） ~ 3.49˚（Tele）   /  V ： 36.98˚（Wide） ~ 1.99˚（Tele）

最小物距  1m （3.28ft）

聚焦控制 自动 / 一次性聚焦 / 手动

镜头类型 DC 自动光圈

转动范围

水平范围  360˚无限

水平转动速度 预置 ： 250˚/sec， 手动 ： 0.024˚/sec ~120˚/sec 

垂直范围  190˚（-5˚ ~185˚ ）

垂直倾斜速度 预置 ： 250˚/sec， 手动 ： 0.024˚/sec ~120˚/sec 

预置位 255个

预置位精确度  ±0.1˚
操作

背光补偿、SSDR暗区补偿、数字降噪、增益控制、自动白平衡

宽动态 60dB

动态侦测 支持（1 个可编辑区域）

感光度 （帧积累） 关 / 自动 （2 ~ 60X）

电子快门速度 ESC / FLK / 手动l （1/25 ~ 1/33，000）

数字变焦 8X

报警输入/输出 输入 4个 / 输出 3个 

报警触发 报警输入，动态侦测， 智能视频分析， 网络断开

网络

以太网 RJ-45 （10/100BASE-T）

视频压缩格式 H.264 （MPEG-4 Part 10/AVC）， Motion JPEG

分辨率最大1，920x1，080；最小 320x240

最大帧率 25fpsMJPEG ：

视频画质调整 H.264 ： 压缩等级， 目标比特率等级控制 MJPEG ： 质量等级控制

比特控制 H.264 ： CBR or VBR， Motion JPEG ： VBR

码流 多码流 （最多 6 种）

音频通讯 双向音频 （2-通道）

协议 TCP/IP， UDP/IP， RTP（UDP）， RTP（TCP）， RTSP， NTP， HTTP， HTTPS， SSL， DHCP， PPPoE， FTP， SMTP， ICMP， IGMP， SNMPv1/v2c/v3（MIB-2）， ARP， DNS， DDNS， QoS， PIM-SM， UPnP

码流方式  单播 / 组播

最大用户连接数 单播模式下10个用户

储存卡槽 SD/SDHC 存储卡

工作温度/湿度 -50°C ~ +55°C （-58°F ~ +131°F） / 小于 100% RH

防护等级 IP66 

输入电压  24V AC

5.3智能数据采控箱主要技术要求

5.3.1 设计要求

本章提及的设备包括IO数据采集模块和PLC无线通讯模块。

全部的设备应在现场的天气和约定的其它条件下正常运行。

设计和建造的设备应降低维护费用，减少人工，使维护量为最小。

在没有其它特殊指定的情况下，所有的设备应通过工程师的批准，并适合于在正常的电源下工作，电源波动为±10%，在电源和负载变化时应满足工作条件。

设备的设计应保证操作和维护人员的安全。

所有的尺寸、单位和设计参数应为国际单位制(SI)。

5.3.2 标准

GB3368-82        工业自动化仪表用电源电压

GB17859-1999     计算机信息系统安全保护等级划分准则

GBT 20273-2006 信息安全技术
GB/T21028-2007   信息安全技术 服务器安全技术要求
GB4028           外壳防护等级的分类

GB75353-87       工业自动化仪表盘基本尺寸及型式

CISPR22          信息技术设备无线电干扰特性的限值和测量

EN50082          通用抗干扰标准

IEC60381         用于过程控制系统的模拟信号

IEC60605         设备可靠性测试

IEC61000         电磁兼容(EMC)
EN300 330-2     电磁兼容性和无线电频谱管理
ETSI EN 301      电磁兼容(EMC)

IEC61131         可编程控制器

IEC61158         用于工业控制系统的现场总线标准

IEC61312         防止雷击电磁脉冲

IEC61643         低压浪涌保护装置

IEEE             电学和电子工程师研究所

所有控制设备应具有生产许可，并且其建造、设计和测试应满足最新的中国标准、国际标准，包括所有的变更、安装和设备应符合机械和职业安装法规，及接线编码的有关规范。

虽然本技术要求参考了中国标准和有关的国际标准，供货商可提供符合其它技术等同的国家标准并经过批准。该标准必须给工程师提供一套英文或工程本地语言的翻译文本。

5.3.3 网络兼容性需求

使用的IO数据采集模块和PLC无线通讯模块应支持4G LTE，并向下兼容3G,GPRS，支持移动，联通，电信运营商网络。

应支持短信功能，在网络中断时，可通过拨号和短信报警，并可经过授权的手机，用户名和口令，实现短信查询设备信息，实现短信控制启停设备。

应支持以太网接口有线上网，并可和手机网络互为冗余备份。

	移动4G
	TD-LTE

	联通4G
	TD-LTE、FDD-LTE

	电信4G
	TD-LTE、FDD-LTE

	电信3G
	CDMA2000

	联通3G
	WCDMA

	移动3G
	TD-SCDMA

	电信2G
	CDMA

	联通2G
	GSM 

	移动2G
	GSM 


5.3.4 IO接口资源需求

   IO数据采集模块至少具备4路开关量输入，1路模拟量输入。考虑现场情况和扩展，预留IO，要求IO数量可保证4路开关输入，4路模拟量输入，4路继电器输出。

   IO性能指标如下：

	开关量输入
	光电隔离，具备过压，过流，短路，静电等保护

	4-20mA输入
	精度0.1%，具备过压，过流，短路，静电等保护

	0-10V输入
	精度0.1%，具备过压，过流，短路，静电等保护

	继电器输出
	负载容量不低于AC 220V 5A


5.3.5 通讯接口需求

IO数据采集模块以及PLC无线通讯模块应该至少具备以下接口，用于现场下载，调试，或PLC，仪表通讯。

	
	IO数据采集模块
	PLC无线通讯模块

	以太网口
	1
	2

	串口
	0
	1


5.3.6 PLC通讯协议兼容需求

PLC无线通讯模块应直接支持主流各种PLC协议采集和解析，以获取现场设备信息。模块应具备定制协议开发接口，可根据现场设备快速开发非标准通讯协议。网口至少应该同时兼容4个或以上PLC（相同协议或者不同协议）。串口协议应支持至少8个相同协议PLC（不同从机地址）。需要支持的PLC应该至少包含并不限于如下列表：

	PLC型号
	通讯协议

	西门子S7-200 、SMART
	串口PPI协议，以太网S7协议

	西门子S7-300、400
	西门子以太网协议

	西门子S7-1200、1500
	西门子以太网S7协议

	AB系列PLC（罗克韦尔）
	Ethernet ip协议(CompactLogix, ControlLogix )

	三菱FX全系列PLC


	通过编程口，或485-BD支持FX1N,FX2N ,FX3U等PLC

	三菱Q系列PLC
	内置232口，网口，485扩展模块（QJ71C24）及以太网扩展模块

	欧姆龙全系列PLC
	串口及以太网口，HOSTLINK协议

	台达全系列PLC
	串口，支持台达协议

	台湾丰炜PLC
	串口，支持丰炜协议

	韩国LS产电
	串口或网口，LS MODBUS 协议

	施耐德PLC
	串口或网口， MODBUS 协议

	信捷PLC
	串口，支持信捷协议

	麦格米特
	串口，支持麦格米特协议

	国产各类PLC
流量计及仪表
	串口，MODBUS RTU协议
网口，支持MODBUS TCP协议


5.3.7 PLC远程调试和触屏远程下载需求

PLC无线通讯模块应支持主流各种PLC远程上传，下载调试程序，触屏修改界面，需要支持的PLC，触屏应该至少包含并不限于如下列表：

	PLC型号
	下载通讯接口

	西门子S7-200
	PPI口或以太网下载和监控梯形图

	西门子S7-1200、SMART
	以太网口下载和监控梯形图

	西门子S7-300、400
	以太网口下载和监控梯形图

	西门子S7-1500
	以太网口下载和监控梯形图

	三菱FX全系列PLC
	串口或以太网口下载和监控梯形图

	三菱Q系列PLC
	串口或以太网口下载和监控梯形图

	欧姆龙全系列PLC
	串口及以太网口下载和监控梯形图

	台达及国产系列PLC
	串口或以太网口下载和监控梯形图

	台湾丰炜PLC
	串口或以太网口下载和监控梯形图

	韩国LS产电
	串口或以太网口下载和监控梯形图

	信捷PLC
	以太网口下载和监控梯形图

	西门子触摸屏
	以太网口远程下载触屏界面

	威纶触摸屏
	以太网口远程下载触屏界面

	昆仑通态触摸屏
	以太网口远程下载触屏界面


5.3.8 系统功能需求

IO数据采集模块应具备运算和逻辑功能，以实现量程转换，误差修正和简单逻辑控制，联动，报警。

IO数据采集模块和PLC无线采集模块应具备实时时钟（带电池供电），用于定时，运算，通讯变量时间戳。系统应具备服务器网络对时功能以修正时钟累积误差。修正后，系统时间累计误差不得高于2S。电池寿命不得低于5年。

IO数据采集模块和PLC无线采集模块应具备本地缓存功能。确保在4G或者有线网络中断后，数据可以本地缓存到模块，等网络恢复后，历史数据可以补录到云服务器。

5.3.9 调试安装需求

IO数据采集模块和PLC无线采集模块应易于安装调试，具备网口供现场直接通过笔记本电脑下载调试，无需特定下载工具或线缆，。

IO数据采集模块和PLC无线采集模块应具备显示器直观指示工作状态和故障代码，如PLC通讯是否正常，SIM卡是否失效。

5.3.10 远程维护需求

IO数据采集模块和PLC无线采集模块硬件应具备高可靠性，易于维护，更换。

IO数据采集模块和PLC无线采集模块硬件应具备远程更新程序及系统固件，远程故障诊断功能。

5.3.11 静电和抗干扰要求

IO数据采集模块和PLC无线通讯模块应具备如下静电和脉冲群抗干扰指标，

确保在工业环境下正常使用。

	静电抗扰度
	IEC61000-4-2标准，等级3 (8KV)

	电快速瞬变脉冲群干扰
	IEC61000-4-4标准，等级4（4KV)


5.3.12 温度，湿度范围和防护等级

支持IP35的防尘防水等级；

5.3.13 硬件可靠性要求

IO数据采集模块和PLC无线通讯模块主控芯片，应具备独立软硬件看门狗监视。

IO数据采集模块和PLC无线通讯模块的4G模组，应具备独立软硬件看门狗监视，考虑到实际使用环境和情况，应具备模组电源供电独立控制，保证即使手机卡欠费停机，再次充值后，可自动恢复上网功能，控制器无需手动重启电源上线。

5.3.14 第三方通讯接口要求

具备通用Webservice接口，供平台开发。接口内容至少包括如下基本功能：

	安全登录
	可通过Webservice接口利用设备ID和密码登录，登录后方可对特定的设备进行操作。 

	枚举变量
	可通过Webservice接口枚举控制系统全部变量，以方便平台开发直接获取项目信息。

	读变量
	可通过Webservice接口获取现场数据信息，如风机水泵运行状态，电流。要求全部变量具备通讯质量戳，以保证通讯可靠性。

	写变量
	可通过Webservice接口控制现场设备信息，如启停控制，报警复位。要求全部控制有返回状态，以保证控制有效执行。

	设备状态获取
	可获取设备电压，时间，信号强度，通讯故障，在线状况等等关键信息，以保证平台可对系统的状态进行诊断，分析，统计。

	权限管理
	应具备完善的分级管理权限，以不同权限登录 只可对指定的数据进行读写操作。


5.3.15网络传输安全要求

内容加密
使用WEB接口访问数据服务器每次新建会话时都必须通过密码和ID安全登录，通过Webservice接口到服务器的内容必须以加密形式传输，以确保中间者无法直接查看原始内容。

身份认证
应采用数字签名保证用户访问的是数据服务器。
数据完整性
采用MD5或者其他算法防止网络传输过程中内容或数据被第三方冒充或者篡改。
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